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Breve historico das empresas envolvidas

Este projeto foi desenvolvido através de uma parceria entre a
Utingés, que necessitava de uma solucdo para atender as exigéncias legais da NR-13,
bem como corrigir e monitorar descontinuidades no costado das esferas de Gas LP e
a PASA especialista em inspecdes de vasos de presséo.
Abaixo temos um breve histérico destas empresas:

Utingas

A Utingas é a maior armazenadora privada de Gas LP do Brasil,
opera com dois terminais de armazenamento sendo um em Santo André - SP com
capacidade instalada de 6000 toneladas (quatro esferas de 1500 toneladas) e em
Araucaria - PR com capacidade instalada de1080 toneladas (18 tanques horizontais
de 60 toneladas). Outras duas unidades, Paulinia e Sao José dos Campos ambas no
Estado de S&o Paulo tém a funcdo de coordenar o processo de bombeamento do Gas
LP entre a Petrobras e as companhias distribuidoras assegurando espaco na
tancagem de cada companhia para recebimento, mantendo ininterrupto o
bombeamento ao longo de cada dia e garantindo confiabilidade nas informacgdes

disponibilizadas.

Fundada em 1971 por uma sociedade composta pelas seguintes
empresas do setor: Ultragaz, Liquigas, SHV, Copagaz e Servgas.
O controle administrativo da Utingas pertence a Ultragaz por deter

57% de participacao acionaria e consequientemente pertencente ao Grupo Ultra.

O Grupo Ultra retne quatro negdécios com posicao de destaque em
seus segmentos de atuacdo. Além da Ultragaz, fazem parte do conglomerado: a
Oxiteno, Unica fabricante de 6xido de eteno e seus principais derivados no Mercosul; a
Ultracargo, uma das lideres em oferecer soluc¢des logisticas integradas para granéis
especiais; distribuicdo de combustiveis com a Ipiranga e, recentemente, a Texaco do
Brasi. Com a aquisicdo dessas duas Ultimas empresas, em 2007 e 2008,
respectivamente, o Grupo Ultra passou a operar a maior rede de distribuicdo privada.
de combustiveis do Pais, e passa a ser uma das 5 maiores empresas nacionais

privadas em faturamento.
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PASA - Physical Acoustics South America

A PASA (Physical Acoustics South America), fundada em marco de 1996, sob controle
acionario do grupo Mistras com sede em Princeton, USA, teve como elemento
motivador na sua criagdo a visdo de uma empresa dedicada a disponibilizar para o
mercado da América do Sul, tecnologia e solu¢des na area de inspec¢éo e integridade

de equipamentos industriais.

A evolucao dos procedimentos produtivos, cada vez mais priorizando
seguranga, saude e meio ambiente, colaborou para novos rumos da PASA, hoje
dedicando sua contribuicdo para minimizar paradas operacionais e aplicacdo de
técnicas para assegurar integridade estrutural, dentro de parametros de seguranca e

racionalizagéo de recursos.

Concluimos nosso sistema integrado de gestao em Janeiro de 2007,
através das certificagdes 1SO 9001 (2000), ISO 14001 (2004) e OHSAS 18001 (1999).
A PASA, hoje, € uma empresa de solugdes globais, procurando atender as
necessidades de engenharia de inspec¢éo e integridade de forma completa e cada vez

mais presente no mercado da América do Sul

Problemas e Oportunidades

Através do Histérico das inspecdes realizadas nas Esferas, foi
constatada desde o inicio de operacao a presenca de pequenos defeitos com baixa
criticidade.

Estes defeitos, caracterizados como descontinuidades, estavam
presentes através de trincas de baixa profundidade e extenséo, localizadas em bocais
e no costado das Esferas.

Com a necessidade de mantermos o0s prazos legais de inspecéo e o
monitoramento desses defeitos, foram feitas consultas quanto a métodos alternativos
de inspecéo respeitando o previsto na NR-13, tendo em vista que, a continuidade de
utilizacdo Teste Hidrostatico como método de inspeg¢do poderia trazer riscos a
integridade do vaso, podendo tornar defeitos sub-criticos em criticos devido a elevada

pressdo imposta nesse tipo de ensaio.
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Portanto, a utilizacéo de Teste Hidrostatico neste caso poderia levar,
no limite, a inutilizacdo dos vasos ou severas intervencdes para recuperacdo dos
mesmos, com altos custos de reparos e conseqientes paradas de operacéo.

Resumindo havia a seguinte situacao:
Esferas com descontinuidade em bocais e costados;
Utilizacao de teste hidrostatico para atendimento a NR-13;
Necessidade de abertura da esfera a cada inspecéo periodica;

Gastos com inertizagéo; e

YV V. V V V

Esfera fora de Operagédo durante todo o processo chegando a ficar 10 dias fora

de operacéo.

A busca de uma nova solugéo para inspec¢ao das esferas apresentou
as seguintes oportunidades:
» Mapeamento preciso dos possiveis problemas das esferas;
» Menor tempo para inspecao;
» Inspecdo sem necessidade de abrir as esferas;
» Reducéo de custo.

Plano de Agédo — Objetivos, Metas e Estratégias

Este projeto foi desenvolvimento com o objetivo de desenvolver uma solucdo para

inspecédo das esferas de Gas LP atendendo a legislagéo vigente.
As metas a serem atingidas foram as seguintes:

Melhorar 0 mapeamento dos possiveis defeitos e problemas com as esferas;
Manter as esferas operacionais;

Evitar abertura das esferas;

Reducéo do tempo de inspecéo;

Reducéo dos custos de manutencao; e

Atender a NR-13

V V.V V VYV V

Para alcancar esses objetivos e metas, foi montado um plano de acdo com as

seguintes etapas:
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» Etapa 1 — Pesquisa dos fornecedores existentes para solugcéo do problema;

» Etapa 2 — Consulta as empresas de inspe¢fes que oferecessem ensaios nao
destrutivos que atendessem a NR-13;

» Etapa 3 - Consulta ao departamento juridico quanto ao atendimento legal do
ensaio onde obtivemos um parecer favoravel,

» Etapa 4 — Escolha da PASA que nos ofereceu como alternativa ao Teste
Hidrostatico o Ensaio de Emissé@o Acustica conforme descrito no anexo 1, que
€ um teste pneuméatico onde se pressuriza 0 vaso de pressdo com o proprio
produto até a uma pressédo 10% acima da presséao de trabalho;

» Etapa 5 - Inicio do ciclo das inspe¢fes periddicas através do Ensaio de

emissao Acustica.

A Utingas foi pioneira na utilizagdo dessa técnica que ja € vista ndo
s6 como um Ensaio alternativo ao Teste Hidrostatico para casos de excecdo, mas
também como a melhor pratica para Ensaios de Andlise Estrutural em vasos de

Presséao.

Implementacéo

Na implementagdo da solugdo tivemos outra oportunidade de
desenvolvimento.

Para execucdo do ensaio de emissdo acustica é necessario a
colocacdo de inumeros sensores distribuidos por todo o costado da esfera. Antes da
implementacé@o na Utingas eram utilizados andaimes para dar acesso ao costado das
esferas. Essa colocagdo de andaimes tinha um alto custo e um tempo longo de
montagem e desmontagem.

Assim outra técnica pioneira e inovadora para a colocacdo dos
sensores utilizados na realizacdo do Ensaio de Emissdo Acustica foi desenvolvida, a
utilizacéo de alpinistas conforme mostram as figuras 1, 2, 3, 4 e 5. Convidamos uma
empresa para testar a técnica de alpinismo em nossas esferas, a Samper, e apds esse

piloto na Utingas, a técnica tornou-se amplamente utilizada.
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Figura 1 - Colocacgéo dos sensores acima da linha do equador

Figura 2 - Colocagéo dos sensores na altura da linha do equador
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Figura 4 — Sensor instalado
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Figura 5 — Primeiro Hardware utilizado para o ensaio de emissao acustica
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Indicadores de desempenho

Atualmente a técnica é amplamente utilizada nas filiais da Utingas,
sendo aplicada nas 4 (quatro) Esferas de 1500 toneladas da Filial de Santo André
conforme exemplificam as figuras 6 e 7 a forma na qual sdo registradas as ocorréncias

nos devidos livros de cada vaso de pressao.

OCORRENCIA: 73

Inspegdo eferuada conforme a NR-13 Publicada em 36@4@ 9!?5_ 1o
D.O.UL. que atende a Portaria N* 3214 de 03/6/1975 do thstfm'o
do Trabatho, de acordo com o Relatsrio de Inspegdo N*  NRE 8382
de 30 a 31 de mwio de 2011 emitido por:

& Fng” RICARDO BAPTISTA DE LIMA

CREA /SP: 5062551107
PHYSICAL ACOUSTICS SOUTH AMERICA ETDA

Figura 6 — Registro no Livro do Ensaio emitido pela PASA

1“, ?“ mmmm@
OCORRENCIA N.° 74

Com base na ocorréncia N.* 73 ¢ no relatorio 14914 de 314052011 da
PHYSICAL ACOUSTICS SOUTH AMERICA LTDA — PASA,
adotamos os seguintes procedimentos e agdes:

® Pressdio maxima de servigos 12,5Kgflem?2

+ Calibragio do conjunto de vilvulas de seguranga * CROSBY *
modelo JOS E 35 D — série 37542 e 37543 para abertura 4 pressiio de
16,7 conforme certificado de calibragiio de n.° 8033/11 - 19/04/2011
de Valvulas Crosby Inddstria e Coméreio Lida

» Instalagdo da placa de identificagio do vaso

Mantidos os demais procedimentos operacionais constantes das ocorréncias
anteriores.

Fica as condigdes operacionais reavaliadas no periodo e na forma
recomendadas no relatorio n.” 14914 da PASA.

Santo André, 25 de Julho de 2011

Alfredo S, Lobiio de ’(’l;aﬂlo

Supervisor de Operdgdes

Figura 7 — Registro no Livro dos Ensaios apés Emisséo Acustica emitido pela Utingas
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Nos 18 (dezoito) Tanques horizontais da Filial de Araucaria os
ensaios foram realizados em 2009.

Outro ponto importante que a nova técnica trouxe de avango, atende
diretamente as necessidades de preservacdo ambiental que sdo determinantes nas
operacdes das empresas e para os Orgdos Ambientais. A substituicdo do Teste
Hidrostético pelo Ensaio de Emissdo Acustica possibilitou eliminar a necessidade de
tratamento de 3.000.000 de litros de 4gua que seriam necessarios para encher cada

esfera para o procedimento anteriormente aplicado.
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Anexo 1

EMISSAO ACUSTICA

A técnica de emissdo aclstica aplicada na avaliacdo de
equipamentos pressurizados, conforme exemplificado nas figuras abaixo, contribui na
eliminacdo das dificuldades encontradas na interpretacdo dos resultados, na
elaboracéo de critérios de avaliacao e no tempo envolvido na andlise.

A Physical Acoustics e seus clientes internacionais desenvolveram
um meétodo de andlise que possibilita a mesma interpretacdo dos resultados quando
realizada por diferentes analistas, padronizando a emisséo de relatérios.

A implantagdo desta tecnologia permite-nos oferecer o mais
avancado método de inspecdo em servico de equipamentos pressurizados, como:
vasos de pressdo, esferas, reatores, colunas de processo, digestores, autoclaves,
caldeiras e outros sujeitos a inspecdes periddicas.

Este procedimento segue a norma NBR-15194 Ensaios N&o
Destrutivos - Emissdo Acustica em vasos de pressdo metalicos durante o ensaio de

presséo.

Figura a — Esfera aguardando inspecao
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Figura b — Esfera com os sensores colocados e pontos a
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O processo de analise considera dois indices: o HISTORIC INDEX,

que representa a evolucao da atividade durante o ensaio, e o SEVERITY, sendo este

o indicativo dos sinais mais energéticos, detectados pelos transdutores.

A combinacdo destes dois parametros de andlise, plotados no

diagrama de intensidade conforme figura c, classifica as fontes de emisséo acustica

em 5 categorias distintas, relacionadas com o grau de comprometimento induzido pela

presenca de defeitos.
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Figura c — Diagrama de intensidade
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A classificacdo € designada pelas letras A, B, C, D e E, cujos

significados estdo descritos na figura abaixo a direita. A analise é feita individualmente

para cada transdutor, refletindo assim o aspecto da localizacdo zonal da origem dos

sinais.

INTENSIDADE COR

IRRELEVANTE NENHUMA
A VERDE
B AZUL
C MAGENTA
D AMARELO
E VERMELHO

ACAO RECOMENDADA
NENHUMA ACAO RECOMENDADA
NENHUMA ACAO RECOMENDADA

REGISTRAR PARA REFERENCIAS EM
FUTUROS MONITORAMENTOS

NIVEL DE ATENCAO; RECOMENDADO
DIMINUIR INTERVALO ENTRE
INSPECOES

PRESENCA DE DEFEITOS
SIGNIFICATIVOS; APLICAR END*

* APLICAR END significa avaliar por Ensaios N&o Destrutivos pontualmente com o

objetivo de caracterizar e dimensionar os defeitos existentes.
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