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Case

Titulo
CONJUNTO DE REGULAGEM ENTERRADA PARA
CENTRAIS DE GAS LP

Categoria
PROJETOS DE INSTALACOES

SINOPSE

O Brasil tem apresentado excelentes resultados de crescimento econdmico nos Ultimos anos,
estes resultados refletem-se no consideravel aumento de instalacdes de Gas LP. No ano de 2003
eram consumidos 6,2 milhdes de toneladas de gas, em 2011 o consumo ultrapassou 7,1 milhées de
toneladas segundo o Sindigas. Este Case apresenta uma solucao desenvolvida pela COMAP do
Brasil Ltda. em parceria com a unidade de Brasilia da Supergasbras Energia Ltda. A tipologia de
instalacao da cidade de Brasilia € que as centrais de gas LP sejam em sua maioria enterradas, isto
ocasiona muitas vezes falta de padronizacdo dos equipamentos utilizados para regulagem de
pressdo. Por este motivo foi desenvolvido um conjunto de regulagem enterrado para centrais de gas
LP*, eliminando o uso do espago aéreo inicialmente utilizado pelo sistema anterior. O sistema
contempla a padronizacdo dos equipamentos e sua configuracdo privilegia a seguranca, pois
apresenta uma maior protecéo contra 0 acesso ndo autorizado podendo ser instalado em canteiros ou
calcadas. Com a adocdo dos conjuntos de regulagem enterrados obtiveram-se excelentes avangos

em qualidade de instalagdo, dentro de requisitos técnicos estabelecidos por normas nacionais.

* Conjunto de regulagem enterrado para Centrais de Gas LP.

Nome dado ao conjunto composto por regulador (es) de pressao, conexdes, valvulas de bloqueio manual e dispositivo
de seguranca. E responsavel pela reducéo da presséo interna dos recipientes de Gas LP, a qual é alta e variavel, em uma

presséo baixa e estabilizada para a distribui¢éo interna.
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1) Empresas

1.1. COMAP do Brasil Ltda

A COMAP do Brasil Ltda. nasceu em 1996, criada pela empresa francesa COMAP S.A.,
subsidiaria do grupo LEGRIS Industries.

No inicio de suas operacfes no pais a COMAP do Brasil Ltda. importava reguladores de gas
LP das suas unidades na Franca e na ltalia. Porém, a empresa rapidamente procurou adaptar os
produtos importados a necessidade dos clientes no Brasil. Ja em 1997 foi iniciada a producao de kits

de primeiro estagio padronizados para a MINASGAS, que hoje pertence ao grupo SHV.

Os reguladores para gas sao comercializados com o nome fantasia CLESSE. Hoje cerca de
70% dos reguladores sdo produzidos na fabrica de Sorocaba, e 30% ainda s&do importados. Nos
Ultimos 13 anos a COMAP do Brasil Ltda treinou cerca de 3.000 técnicos em instalagdo e montagem

de reguladores de gas.

Em 2006 o grupo COMAP S.A. foi vendido a Aalberts—Industries NV, grupo holandés cotado

na bolsa de Amsterdam com um faturamento anual de € 1,5 bilh&o.

A partir do ano vigente a empresa vem com novos investimentos para produtos destinados a

facilitar as instalac6es de redes de gas, agua quente e agua fria com o nome fantasia COMAP.

Misséo: “Satisfacdo do cliente com meta de zero defeito” buscando a melhoria continua
através da: (1) Inovacao e aprimoramento continuo de nossos produtos e servicos; (2) Capacitacédo de
nossos colaboradores para o desenvolvimento de seu potencial (3) Constante avaliagdo do Sistema

de Gestdo da Qualidade.

Profissional: Paulo Silas Oliveira
Projetista da Comap do Brasil Ltda
Graduado em Tecnologia Mecénica pela Faculdade de Tecnologia de Sorocaba (UNESP)

P6s Graduando em Gestéo de Projetos e Negécios pela Faculdade de Engenharia de Sorocaba.
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1.2. Supergasbras Energia Ltda

A Supergasbras é uma subsidiaria do grupo holandés SHV Energy, maior distribuidor privado
de Géas LP do mundo. Como sua matriz, atua no mercado de distribuicdo de Gas LP oferecendo

solucdes para consumidores dos mais diversos tamanhos.

A empresa fornece tanto para pequenas residéncias quanto para grandes industrias. As
unidades distribuidoras comercializam o Gas LP em vasilhames de diversos tamanhos ou a granel, de

acordo com a necessidade dos consumidores.

A SHV energy é detentora das marcas Supergasbras e Minasgas. A Supergasbras foi
inaugurada em 1968, a empresa surgiu a partir da unido das empresas Gasbras e Supergaz. Em
1995, a SHV adquiriu 49% de suas acgdes, em 2004, passou a pertencer totalmente a SHV, com a
aquisicao das acdes restantes. A Minasgas foi inaugurada em 1955. Em 1995 passou a fazer parte do
Grupo SHV com a compra de 50% do seu capital pela SHV, em 1998, foi adquirida completamente
pela SHV. Atualmente o grupo SHV energy utiliza o nome Supergasbras para representar a marca no

territério brasileiro.

O mercado da Supergasbras corresponde a aproximadamente 20,9% do mercado brasileiro
de Gas LP. O volume anual comercializado pela empresa € de aproximadamente 1,5 milhdo de
toneladas, para atender a cerca de 25 mil postos de revendas distribuidos por todo o pais. Séo
atendidos cerca de 20 mil clientes industriais e comerciais, abastecidos com Gas LP a granel e 10

milhdes de familias brasileiras, como clientes domiciliares.

Misséo: “Ser uma empresa integrada a comunidade, reconhecida por suas marcas - Minasgas
e Supergasbras. Obter qualidade e seguranca de seus servicos e produtos, que proporciona aos

funcionarios e parceiros, elevados niveis de motivacéo e orgulho de fazer parte do grupo”.

Profissional: Alexandre José Barreto Serra

Gerente Técnico de Negdcios Granel da Supergasbras
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2) Problemas e oportunidades

O Brasil representa o quinto maior mercado de Gas LP do mundo. O consumo de Gas LP no

Brasil aumentou consideravelmente nas Ultimas décadas, conforme citado na sinopse deste case.

Em virtude deste crescimento acelerado, alguns dos problemas mais encontrados em
instalacdes de Gas LP sdo: (i) Falta de padronizacdo para a montagem (ii) Especificacdo deficiente
de regulador de pressao. (iii) Nao utilizacdo de dispositivos de seguranca que devem ser incorporados
ou acoplados aos reguladores de pressao, conforme recomendado pelo Item 7.6 da norma ABNT
NBR 15526:2009.

Na cidade de Brasilia foi constatado o problema de que a maioria das centrais de gas LP tem
seus tanques enterrados, e para este caso foi desenvolvido os conjuntos de regulagens enterrados,
onde todo o especo aéreo fica livre de poluicdo visual, exposicdo a riscos de acidentes e acesso néo
autorizado. A partir destes problemas a Supergasbras Energia Ltda em parceria com a COMAP do
Brasil Ltda acordou o desenvolvimento de um produto para regulagem de gas que assim como o

tanque também possa ser enterrado proporcionando:

e Padronizacéo da instalagdo dos conjuntos de regulagens enterrados;

e Realizacdo dos testes conforme requerido pelas normas brasileiras;

e Rastreabilidade do produto;

e Ambiente isento de poluig¢&o visual;

e Maior protecéo contra acesso ndo autorizado;

e Garantia de eficiéncia na manutencao do conjunto de regulagem;

e Diminuicdo do nimero de componentes em estoque e consequente redugcdo no namero de

fornecedores;
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3) Plano de Acao, Objetivos, Metas e Estratégias

A implantacdo de conjuntos de regulagem de enterrados padronizados isenta a empresa
instaladora da preocupacao com a especificacdo técnica e aquisicdo de componentes. Esta solugdo
também permite que parte do processo de instalagdo seja industrializada, a medida que as etapas de
inspecdo de qualidade, montagem dos conjuntos e testes conforme norma sejam realizados na
industria, sob condi¢cBes ideais, 0 que reduz consideravelmente os custos de méo de obra. Desta

forma, reserva-se ao campo apenas a instalacao final do produto.

Em posse das informagdes técnicas referentes as instalagdes de gas LP, um plano de agéo foi
tracado com o objetivo de definir as diferentes configuragGes de Conjuntos de regulagem enterrados
para cada tipo de instalacdo. Baseado nas necessidades do mercado a Supergasbras Energia Ltda
definiu as especificacbes para os modelos de conjuntos de regulagem, onde ilustra diversas

aplicacdes e particularidades dos mesmos (tabela 1).

O objetivo foi propor uma solucdo que obedecesse aos seguintes critérios:

e Montagem padronizada (isentando o instalador da montagem e garantia do kit);

e Dimensional padronizado;

e Operacéo e inspecao simples;

e Manutencdo simples com a possibilidade de substituicdo de reguladores e elementos filtrantes
sem parar o consumo do cliente final,

e Garantia de rastreabilidade dos componentes;

e Isento de poluicao visual pés-instalacao.

Tabela 1 — Tipos de configuragdo para conjunto de regulagem enterrado

Tipo Capacidade de vazéo Quantidade de Dispositivo de
Kg/h de GLP tramos seguranga
SB022 OF 15 kg/h de GLP 1 Shut off
SB040 LF 60 kg/h de GLP 1 Limitador de pressao

A seguir uma descricdo detalhada dos dois modelos de conjunto de regulagem enterrados

fabricada para Supergasbras Energia Ltda.
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3.1. Conjunto de regulagem de cal¢ada enterrada com regulador de segundo estagio para 15m3/h GLP

Este sistema é composto por um tramo Unico com entrada e saida em tubos de ago SCH80. A
Figura 1 apresenta os componentes do CRC de 15 kg/h GLP, séo eles: (1) Valvulas de bloqueio
manual a montante e a jusante dos reguladores de presséo; (2) Manémetros para inspecdo de
pressao de entrada/saida, se retirar os manémetros as valvulas esfera servem para realizacdo do by
pass (fechar o fluxo de gas no filtro/regulador, plugando um kit manutencao e fechando as valvulas de
bloqueio, desta maneira ndo corta o consumo do cliente final) no momento de manutencgéo; (3)
véalvulas para verificagcao da perca de carga no filtro e regulador; (4) Regulador de presséo de segundo
estagio (BP2202); (5) Dispositivo de seguranga contra sobre presséo (shut off); (6) Unides na entrada
e saida da tubulacdo e regulador para facilitar a manutencéo; (7) Filtro a jusante da valvula de
bloqueio e a montante do regulador.

Obs.: Facil acesso as unifes, tampédo do filtro e as valvulas esferas (bloqueio, by pass e

inspecéo), tudo isso foi projetado visando maior facilidade e agilidade em futuras manutencdes.

Figura 1 — Conjunto de regulagem enterrado com Presséo de entrada de 1 a 4 bar; Presséo de saida de 280
mmca e Vazéo de 15kg/h GLP
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3.2. Conjunto de regulagem de cal¢ada enterrada com regulador de primeiro estagio para 60m3/h GLP

Este sistema é composto por um tramo Unico com entrada e saida em tubos de agco SCH80. A
Figura 1 apresenta os componentes do CRC de 60 kg/h GLP, séo eles: (1) Valvulas de bloqueio
manual a montante e a jusante dos reguladores de presséo; (2) Manémetros para inspecdo de
pressdo de entrada/saida, se retirar os mandmetros as valvulas esfera servem para realizagédo do by
pass (fechar o fluxo de gas no filtro/regulador, plugando um kit manutencao e fechando as valvulas de
bloqueio, desta maneira ndo corta o consumo do cliente final) no momento de manutencgédo; (3)
véalvulas para verificagdo da perca de carga no filtro e regulador; (4) Regulador de presséo de primeiro
estagio (AP40); (5) Dispositivo de seguranca contra sobre pressao (AP40 LIMITADOR); (6) Unides na
entrada e saida da tubulacéo e regulador para facilitar a manutencao; (7) Filtro a jusante da valvula de
bloqueio e a montante do regulador.

Obs.: Facil acesso as unibes, tampédo do filtro e as valvulas esferas (bloqueio, by pass e

inspec¢do), tudo isso foi projetado visando maior facilidade e agilidade em futuras manutengdes.

Figura 2 — Conjunto de regulagem enterrado com Presséo de entrada de 2,5 a 11 bar; Pressédo de saida de 1 bar
e Vazao de 60kg/h GLP



4) Implementacao das agoes

A implementacéo do sistema iniciou com a fabricacdo de protétipos. Foram definidos dois
produtos pilotos a fim de validar os conjuntos de regulagens enterrados. Os protétipos estdo sendo
submetidos a testes internos e testes de aplicacdo em campo. Atualmente os mesmos tem a
presentado um excelente resultado, que satisfaz a necessidade do cliente no aspecto visual e
desempenho do conjunto.

A Meta da Comap do Brasil Ltda é fornecer produtos com indice de defeito “zero”, para isto
todo o controle de qualidade é feito dentro da fabrica. AcbBes corretivas e acdes preventivas sao
sempre tomadas a fim de garantir 100% de eficiéncia no final da linha de producdo. A eficiéncia da
instalagdo depende muito da qualidade da mé&o de obra utilizada. Os funcionarios da Comap recebem
treinamento técnico especializado para desenvolverem a solda, montagem e testes dos conjuntos de

regulagem enterrados.

Como descrito anteriormente, a aplicacdo de conjuntos de regulagem enterrados permite que
0 processo de instalagcdo comece dentro da fabrica. Para maximizar o processo produtivo foram
desenvolvidas ferramentas especificas para fabricacdo, estas ferramentas garantem a qualidade e o
aspecto do produto final apés a montagem do sistema.

A Figura 3 mostra a etapa de solda branda (conforme NBR5883) das tubulacdes dos
conjuntos de regulagem de calcada. Pode-se observar claramente a aplicacdo das ferramentas
projetadas para a montagem dos componentes, visando o alinhamento e a eficiéncia da solda,

retirando a responsabilidade do operador.

Figura 3 — Soldagem das tubulag6es do conjunto de regulagem enterrado.
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A Figura 4 mostra o teste de estanqueidade que é realizado na tubulagdo para comprovar a eficacia do
processo de solda.

Figura 4 — Teste de estanqueidade realizado na tubulacao.

Paralelamente a solda e teste da tubulac&o s&o realizados os ajustes de pressédo do regulador
e dispositivo (quando aplicavel) conforme especificacdo do cliente ou Item 5.1.2 da ABNT NBR
15590:2008 e estanqueidade conforme Item 4.18 da ABNT NBR 15590:2008.

A Figura 6 mostra a bancada onde é realizado o ajuste da presséo de saida do regulador e

dispositivos de seguranca juntamente teste de estanqueidade.

W Pressio de entrada —
-

Figura 5 — Bancada de testes



Ao término dos testes na tubulagdo e reguladores e seus dispositivos de seguranca é
realizado a unido dos mesmos juntamente com a caixa e suas vedacgOes, posteriormente é realizado

um teste para garantir estanqueidade do conjunto conforme mostra a figura 6.

Figura 6 — Montagem da tubulacdo mais regulador e posterior teste de estanqueidade.

Depois da montagem e testes o conjunto de regulagem enterrado segue para a embalagem. A
Figura 7 mostra um conjunto em sua embalagem especifica, esta garante a integridade do produto no
decorrer do transporte.

w LN R

Figura 7 — Embalagem apropriada para o transporte

Os conjuntos de regulagem fazem parte de uma cadeia de producdo totalmente rastreavel
(vide exemplo da figura 8), onde cada conjunto possui uma folha onde é demarcado o seu nimero de
série e a identificacdo ligada aos certificados de cada componente que o compde, juntamente é
entregue ao cliente outro formulario onde estdo descritos os resultados obtidos em todos os testes ao
longo do processo. A Comap do Brasil Ltda também oferece acompanhamento técnico de pés venda,

gue proporciona ao cliente instalador total confianca na utilizagio dos produtos.
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Figura 7 — Relatdrio de teste e folha de rastreabilidade do produto.

A aplicacdo deste produto permite ao cliente instalador realizar uma instalacdo de maneira

otimizada garantindo eficiéncia, ganho de espaco fisico, seguranca e principalmente padronizacao,

gue pode ser observada em instalacdes ja executadas em todo o territorio nacional conforme figura 8.
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Figura 8 — Instalacdo em um canteiro.



®, CLESSE

5) Indicadores de Desempenho

O conjunto de regulagem de calcada apresenta diversos beneficios em relacdo aos produtos
utilizados anteriormente, dentre estes beneficios estdo: (i) garantia de rastreabilidade de todos os
componentes do conjunto; (ii) facilidade para instalagdo em campo (se resume em abrir uma vala e
soldar as conexdes de entrada e saida); (iii) adequacao da instalacdo de gas ao projeto urbanistico da

cidade de Brasilia que prima por ambientes visualmente limpos.

A utilizacdo dos conjuntos de regulagem enterrados também garantem a Supergasbras,
qualidade total sobre suas instala¢des, pois o produto € fabricado por profissionais qualificados, onde
€ realizada uma completa rotina de testes que asseguram a estanqueidade do produto e o
desempenho dos reguladores utilizados. Isto isenta o instalador da Supergasbras do processo de

montagem do conjunto.

Sob o ponto de vista de manutencdo o produto proporciona ao instalador a possibilidade de
executar uma programacdo precisa e uma execucdo eficiente das manutencbes preventivas e
corretivas em virtude da padronizacdo dos modelos. A utilizacdo do sistema by-pass permite continuar

a alimentar o cliente final com gas enquanto a manutencao é realizada no conjunto.
O ganho de eficiéncia nas instalacdes de conjuntos de regulagem enterrados para centrais de

GAS LP é apenas um indicador, visto que a eficiéncia do produto se repete na administracdo dos

estoques a medida que ha uma reducéo no nimero de componentes.
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