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HISTORICO DAS ORGANIZAGOES E PROFISSIONAIS ENVOLVIDOS

O Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Gas Liquefeito de Petréleo — SINDIGAS foi criado
em 974 com a finalidade de estudar, coordenar, proteger e representar a categoria diante da sociedade
brasileira e nas diversas esferas dos governos federal, estadual e municipal. Além disso, o SINDIGAS
busca uma maior colaboragao junto aos poderes publicos,associagoes e entidades sindicais, de todos os
niveis,no sentido da solidariedade social e de sua subordinacao aos interesses nacionais.

A Associacao Brasileira pela Conformidade e Eficiéncia das Instalagoes - ABRINSTAL é uma entidade
criada com o objetivo de planejar, organizar e catalisar agoes que visem a conformidade e eficiéncia das
instalagoes elétricas, hidraulicas, gas, combate a incéndio, automagao predial, seguranca eletronica e de
telecomunicagoes. Desde 2006, a ABRINSTAL realiza projetos envolvendo estudos técnicos,
planejamento, avaliagoes estratégicas e difusao de informagao, vinculados a conformidade e eficiéncia
das instalagoes prediais, buscando apoiar os processos de tomada de decisao, formulagao e implantagao
de politicas publicas,além de subsidiar decisoes de empresas.

O Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Gas Liquefeito de Petroleo (Sindigas),em parceria
com aAssociagao Brasileira pela Conformidade e Eficiéncia das InstalagSes (Abrinstal) e o Instituto de
Energia e Ambiente da Universidade de Sao Paulo (IEE/USP),tem contribuido para o aprimoramento das
politicas de eficiéncia energética do Ministério de Minas e Energia (MME), promovendo estudos, os quais,
posteriormente, tém sido incorporadas pelas politicas publicas e, a0 mesmo tempo, conduzido a
trabalhos cientificos de mestrado e de doutorado no IEE da Universidade de Sao Paulo.

Através desses estudos, ja foi possivel consolidar junto aos formuladores de politicas publicas do MME e,
mais especificamente, junto aos promotores do PNEf e das estratégias de eficiéncia energética do
governo federal, que o uso de aquecedores a gas revela-se mais eficiente do que os chuveiros elétricos,
quando o conceito de eficiéncia é avaliado ao longo de toda a cadeia da produgao (geragao), transmissao
e distribuicao da energia.

Assim, frequentemente sob encomenda do préprio MME, o Sindigas e seus parceiros (ABRINSTAL e
IEE-USP) tém contribuido para o avango do conhecimento e para a evolugao das praticas e dos
instrumentos de politica publica, visando a maior eficiéncia energética.

A influéncia dos estudos ja realizados e entregues ao MME permitiu, entre outros, que os beneficios da
adogao do Gas LP como energético mais eficiente, particularmente nos usos diretamente associados
como aquecimento de agua e ambiente, fossem reconhecidos e computados em todos os principais
documentos técnicos que referenciam e suportam o Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificagoes
Eficientes (PBEEE), tanto para edificagoes residenciais como para prédios publicos e comerciais.

A equipe de profissionais que participaram do desenvolvimento deste projeto é composta por
consultores sénior, mestres, doutores e especialistas em gases combustiveis e suas aplicagoes.A equipe
detém o conhecimento da aplicagao e uso final de gases combustiveis, com trabalhos desenvolvidos em
ambito nacional e internacional.
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PROBLEMAS E OPORTUNIDADES

No ano de 2011, o Ministério de Minas e Energia (MME) elaborou o Plano Nacional de Eficiéncia
Energética (PNEf) com o objetivo de estimular agoes de eficiéncia e redugao do consumo elétrico no
Brasil. A partir da implementagao de uma variedade de medidas discutidas, o Plano estabelece como
meta alcangar 10% de redugao do consumo elétrico em relagao ao consumo base previsto para o ano de
2030.

As agoes que permitirao as redugoes previstas para este periodo siao divididas em duas categorias
denominadas como:*“progresso autonomo” e “progresso induzido”.A primeira abrange processos ditos
“naturais”de aumento gradual da eficiéncia de equipamentos e processos (principalmente devidas a
reposi¢oes tecnologicas que ocorrem sem intervengoes diferenciadas dos agentes economicos e
sociais). A segunda considera os ganhos de eficiéncia e redugao de consumo elétrico provocados por
acoes intencionalmente direcionadas para esses fins (e que dificilmente devem receber acolhida
imediata dos consumidores,apesar de serem economicamente viaveis).

A atengao dada por diferentes setores da sociedade ao PNEf tem crescido na medida em que se
desenvolve a maior consciéncia dos consumidores e demais agentes sobre a importancia do uso mais
racional da energia. Essa maior conscientizagao também é fruto da maior preocupagao social com temas
ambientais e com a necessidade do pais aumentar os niveis de produtividade em todas as esferas,
inclusive nas relativas a produgao e consumo da energia.

Consolida-se, também, uma percepgao crescente de crise,que assola o setor elétrico brasileiro e sua
capacidade de atender as demandas indiscriminadas e de crescimento desenfreado. Em um contexto de
desequilibrios financeiros e diversas dificuldades conjunturais e estruturais, reduzem-se as capacidades
de investimento e de expansao da oferta de eletricidade por parte de toda a cadeia de suprimento
(incluindo geradores e distribuidores). Nesse contexto, o PNEf apresenta-se crescentemente como
uma importante ferramenta de planejamento estratégico e energético.

Apesar da ampla variedade de medidas contidas em seu relatorio final,abrangendo praticamente todos
os setores da economia (residencial,industrial, de transportes, saneamento e edificagoes, entre outros),
o PNEf nao encerra o rol de opgoes de agoes que resultariam em significativa redu¢ao do consumo
elétrico no Brasil ao longo dos proximos |5 anos.

Em particular, o PNEf, da forma que se encontra formulado, nao explora com maior amplitude as
possibilidades de ganhos agregados de eficiéncia energética decorrentes de estratégias de redugao do
uso da eletricidade e sua substituicao por outras opgoes energéticas, incluindo os gases combustiveis (e
o Gas LP em destaque).

Diante desta constatagao, o presente documento foca-se, especificamente, no setor residencial,
apresentando uma analise ampla de diferentes argumentos que justificam um Programa de Redugao do
Uso da Eletricidade no Aquecimento de Agua no Setor Residencial (através da Substituicio pelo
Aquecimento a Gas LP) como uma medida de grande amplitude de “progresso induzido” de eficiéncia
energética,a qual nao tem sido plenamente explorada pelo PNEf.
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A identificacao e implantacao das melhores praticas de uso integrado da energia nao € apenas desejavel,
mas se faz urgente no pais. As argumentagoes apresentadas fundamentam-se, antes de tudo, sobre a
hipotese de que o Brasil necessita planejar o setor energético, e as politicas de eficiéncia energética
especificamente, de forma mais integrada. Nas propostas que sao elaboradas ao longo deste projeto, o
foco é de encontrar as formas de energia mais apropriadas para os diferentes usos finais da energia,
buscando, igualmente, aprimorar o uso dos sistemas logisticos requeridos para conectar supridores e
consumidores da energia. Levando em consideragao, o quadro menos favoravel que assola os sistemas
energéticos no Brasil, as politicas publicas devem caminhar no sentido de se reduzir possiveis
ociosidades nesses sistemas e, portanto, garantir uma melhor alocagao e uso dos recursos financeiros
investidos nos mesmos.

Trazida para o plano da eficiéncia energética, essa concepgao conduz a abordagens integradas e
ampliadas da eficiéncia, que podem ser incorporadas pelo PNEf, principalmente na lista de medidas
adicionais de “progresso induzido” a serem promovidas.

O Sindicato Nacional das Empresas Distribuidoras de Gas Liquefeito de Petréleo (Sindigas),em parceria
com aAssociagao Brasileira pela Conformidade e Eficiéncia das Instalagoes (Abrinstal) e o Instituto de
Energia e Ambiente da Universidade de Sao Paulo (IEE/USP),tem contribuido para o aprimoramento das
politicas de eficiéncia energética do Ministério de Minas e Energia (MME), promovendo estudos, os quais,
posteriormente, tém sido incorporadas pelas politicas publicas e, a0 mesmo tempo, conduzido a
trabalhos cientificos de mestrado e de doutorado no IEE da Universidade de Sao Paulo'.

Através desses estudos, ja foi possivel consolidar junto aos formuladores de politicas publicas do MME e,
mais especificamente, junto aos promotores do PNEf e das estratégias de eficiéncia energética do
governo federal, que o uso de aquecedores a gas revela-se mais eficiente do que os chuveiros elétricos,
quando o conceito de eficiéncia é avaliado ao longo de toda a cadeia da produgao (geragao), transmissao
e distribuicdo da energia.

Assim, frequentemente sob encomenda do préoprio MME, o Sindigas e seus parceiros (ABRINSTAL e
IEE-USP) tém contribuido para o avango do conhecimento e para a evolugao das praticas e dos
instrumentos de politica publica, visando a maior eficiéncia energética. Além do proprio PNEf, essas
contribuigoes tém procurado aprimorar os diferentes movimentos de regulamentagao dos critérios de
eficiéncia energética e de construgao civil,promovendo, por exemplo, abordagens mais adequadas nos
processos de etiquetagem de edificios eficientes.

1 Citam-se, entre outros, as obras de Cursino dos Santos (2011), Cursino dos Santos et al (2013) e Johann (2015). Esses trabalhos séo

frutos de pesquisas patrocinadas através de uma relagao estratégica de longo prazo, que tem sido mantida pelo MME, o Sindigas, a
ABRINSTAL e o IEE-USP. Essa cooperagéo institucional ja produziu uma série de estudos anteriores; a mencionar, entre outros: Analise
sobre os conceitos de Edificagao Eficiente (2009 — 2010); Comparativo entre energéticos nos usos finais (2011); A contribuigado do gas
LP na etiquetagem de edificios eficientes (2011); Manual para etiquetagem de edificios eficientes (2012-2013); O gas LP e sua
participacédo no Plano Nacional de Eficiéncia Energética (2012-2013).

2 A maior ineficiéncia do consumo de energia elétrica, mesmo em chuveiros elétricos, eles préprios, altamente eficientes, explica-se
pelas perdas que se somam ao longo da cadeia da geragao, transmissao, distribuigao e uso final da eletricidade. Salienta-se que essas
perdas ampliam-se quando, na matriz de geragéo da eletricidade, aumenta-se a utilizacdo de geradores termoelétricos, como tem
ocorrido na matriz energética nacional.
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A influéncia dos estudos ja realizados e entregues ao MME permitiu, entre outros, que os beneficios da
adogao do gas LP como energético mais eficiente, particularmente nos usos diretamente associados
como aquecimento de dgua e ambiente, fossem reconhecidos e computados em todos os principais
documentos técnicos que referenciam e suportam o Programa Brasileiro de Etiquetagem de Edificagoes
Eficientes (PBEEE), tanto para edificagoes residenciais como para prédios publicos e comerciais.

No estudo que agora se apresenta, detalha-se uma estratégia de redugao do uso da eletricidade no
aquecimento de agua no setor residencial. Essa opgao de “progresso induzido” é ignorada no PNEf, e,
portanto, deixa de ser considerada como ferramenta relevante de promogao de eficiéncia energética
pelo poder publico.O plano apresentado amplia o leque de recursos e medidas de eficiéncia energética
disponiveis aos tomadores de decisao e, portanto, contribui para o atingimento das metas de redugao de
consumo elétrico assumidas no PNEf.

As argumentagoes e sugestoes apresentadas sao sustentadas como medidas adicionais de “processo
induzido” a serem considerados pelos planejadores responsaveis pela implantagaio do PNEf.
Demonstra-se que um Programa de Redugio do Uso da Eletricidade no Aquecimento de Agua no Setor
Residencial (através da Substituicao pelo Aquecimento a Gas LP) pode antecipar, ou mesmo ultrapassar,
as metas de economia de eletricidade estabelecidas pelo PNEf. Trata-se de um Programa
economicamente viavel, porém que se deve encaixar no rol das medidas de “progresso induzido” do
PNE.

Embora a pesquisa aqui apresentada concentre-se predominantemente na dimensao da eficiéncia
energética e dentro da esfera de analise do PNEf, outros potenciais beneficios podem ser esperados a
partir da implantagao de um Programa de substituicao de eletricidade por Gas LP na produgao de agua
quente nos ambientes residenciais.

A reducao do impacto dos chuveiros elétricos no horario de ponta e os aprimoramentos logisticos que
podem ser obtidos ao longo de toda a infraestrutura de produgao (geragao), transmissao e distribuicao
da eletricidade e do Gas LP, recebem particular destaque. Sugere-se que o Planejamento e a Operagao
Integrada das logisticas de eletricidade e do Gas LP devam, igualmente, ser absorvidos pelo PNEf como
grandes oportunidades de promogao da eficiéncia energética, entendida, esta, em seu sentido mais
amplo e associado ao uso mais adequado e otimizado dos investimentos realizados em infraestrutura
energética.
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PLANO DE AGAO - OBJETIVOS, METAS E ESTRATEGIAS

Este projeto teve como objetivo principal, desenvolver andlises de impacto de diferentes cenarios de
substituicao de chuveiros elétricos por aquecedores a Gas LP; e estabelecer diretrizes para uma politica
publica de abrangéncia nacional para a “Reducio do Uso da Eletricidade no Aquecimento de Agua no
Setor Residencial (através da Substituicao peloAquecimento a Gas LP)”.

O projeto foi desenvolvido com os objetivos especificos descritos a seguir:

Caracterizar o aquecimento de agua no Brasil, incluindo as principais fontes de energia e
tecnologias utilizadas no setor residencial.

Descrever os impactos do aquecimento residencial de agua sobre o consumo nacional de
eletricidade e o setor elétrico (ao longo de toda sua cadeia de suprimento de geragao,
transmissao e distribui¢ao).

Analisar proje¢oes de crescimento da demanda vigentes.

Identificar os principais atores, variaveis e elementos condicionantes relacionados ao
aquecimento residencial de dgua a partir de chuveiros elétricos.

Analisar quantitativamente as variaveis e elementos condicionantes considerados relevantes
visando a identificagdo de potenciais oportunidades e restrices relacionadas com a
substituicao de chuveiros elétricos por aquecedores a Gas LP.

Desenvolver analises de impactos de diferentes cenarios de substituigao de chuveiros elétricos
por aquecedoresa Gas LP.

Discutir premissas regulatérias para uma eventual politica publica direcionada para a
substituicao de chuveiros elétricos por aquecedores a Gas LP

Avaliagao do potencial de consumo de gases combustiveis em sistemas de aquecimento de agua
residencial;

Andlise do papel dos gases combustiveis na busca da eficiéncia energética;

Estabelecimento de propostas para contribuicao ao PNEf de forma a incluir o papel dos gases
combustiveis.

A metodologia utilizada consistiu do planejamento e realizagao de atividades de pesquisa e consolidagao
dos levantamentos,analises e conclusoes através de documentacao técnica.

O estudo foi desenvolvido em |8 meses em sete etapas principais,como segue:

Etapal - Revisio da demanda de aquecimento de agua no setor residencial.

Nesta primeira etapa foram caracterizados os diversos aspectos associados a demanda por
aquecimento de agua quente no setor residencial. O conhecimento prévio sobre os padroes
energéticos foi fundamental para a analise de impacto da substituicao energética, neste particular tipo de
uso final.

Etapall - Determinacao do mercado de aparelhos de aquecimento de agua no Brasil

Nesta segunda etapa foi avaliado o mercado de aparelhos que realizam o aquecimento de agua no setor
residencial. Foram contemplados e caracterizados os diversos tipos e sistemas de aquecimento
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existentes de forma a permitir andlise posterior quanto a substituicao tecnologica, com a descrigao
detalhada do mercado atual e potencial,de forma a possibilitar a andlise de impacto energético.

Etapa Ill - Levantamento dos modelos de etiquetagem de eficiéncia energética para
aquecimento de agua

O objetivo principal da atividade foi verificar o enquadramento energético e respectiva eficiéncia dos
equipamentos utilizados no Brasil. Esta atividade foi fundamental para o encaminhamento a respeito das
politicas a serem adotadas na substituicao de solugoes energéticas para aquecimento de gua.

Etapa |V - Identificacdo dos cenarios de substituicio do aquecimento de agua elétrico por
gases combustiveis

Com base nos dados e informagoes levantadas nas atividades anteriores, estabeleceu-se um conjunto de
cenarios possiveis para a substituicao dos sistemas elétricos de aquecimento de dgua por sistemas que
utilizem, prioritariamente, o Gas LP. Os cenarios foram estabelecidos com base em critérios especificos
definidos durante a realizagao da atividade. Aspectos de disponibilidade de tecnologias, custos
associados,possibilidade de penetragao das solugoes, entre outros,também foram considerados.

EtapaV -Analise de impacto associada aos cenarios de substituicao energética

Nesta etapa foram desenvolvidos estudos para a analise das informagoes levantadas, realizando as
devidas equalizagoes, de forma a possibilitar o estabelecimento de comparagoes entre cenarios e o
impacto gerado, nas diversas dimensoes previamente identificadas,quanto a substituicao energética para
aquecimento de agua no setor residencial. Foram apresentados os potenciais beneficios, os limitantes e
as eventuais barreiras de um Programa de Redugao do Uso da Eletricidade e de Ampliagao da Utilizagao
deAquecedores a Gas LP para o aquecimento de agua no setor residencial brasileiro.Foram construidos
trés (3) cenarios, os quais sao apresentados a partir de uma abordagem quantitativa, identificando o
impacto de cada cenario nas metas propostas pelo PNEf.

EtapaVI - Anadlise de equacionamento regulatério vinculado a eficiéncia energética para
aquecimento de agua

Com base nos levantamentos anteriores, estabeleceu-se uma proposta especifica para o
equacionamento regulatério dos programas de eficiéncia energética de equipamentos e aparelhos de
aquecimento de agua no Brasil.

Nesta etapa foram identificados e hierarquizados os instrumentos de politica publica e/ou de agoes
regulatorias, que permitam sustentar a implantagao de um Programa de Redugao da Eletricidade no
Aquecimento de Agua no Setor Residencial (e sua substituicao por aquecimento a Gas LP).

Foram feitas sugestoes propostas de“progresso induzido” coerentes,convergentes e efetivas, para que a

substituicao de equipamentos para o aquecimento de agua residencial possa ser encarada como opgao a
ser incorporada pelo PNEf.
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EtapaVll - Estabelecimento de conclusGes e propostas

Nesta etapa foram consolidados os estudos realizados durante as demais atividades do projeto, visando
apresentar um conjunto de conclusdes e propostas de encaminhamento para a substituicao do
aquecimento elétrico de dgua,no setor residencial, pelo uso de gases combustiveis.

Concluiu-se que o planejador da eficiéncia energética, ao deixar de apreciar agoes de redugao da
utilizagao da eletricidade e de chuveiros elétricos no aquecimento de agua nos domicilios brasileiros,
perde oportunidade rara e de grande amplitude para promover as metas do PNEf.

Programas de agao conforme as diretrizes sugeridas, e tendo em aprego as varias preocupagoes e
cuidados aqui apontados, revelam-se factiveis, economicamente e socialmente viaveis, bem como
positivas no sentido de transformar a matriz de utilizagao final da eletricidade no pais, reduzindo usos
térmicos,atualmente injustificaveis no plano da eficiéncia energética,bem como em outras dimensoes.
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IMPLEMENTACAO

O desenvolvimento de um Programa de Redugao de Uso de Chuveiros Elétricos (com substituicao por
aquecedores a Gas LP), enquadrado no rol dos processos de “progresso induzido” a serem
considerados pelo PNEf, envolve a agao de varios agentes do mercado. Porém, é no ambito das politicas
publicas, apoiado por um arcabougo regulatorio convergente, que se deve encontrar o motor indutor
fundamental de tal processo de substituicao de tecnologia, visando uma maior eficiéncia energética.

A fim de estabelecer propostas de politica publica e regulatéria adequadas, que conduzam os agentes a
mergulharem em iniciativas efetivas na direcao da substituicao de equipamentos para o aquecimento de
agua residencial, foram analisados, estudos de caso, no Brasil e no mundo, de processos de
implementagoes de politicas de eficiéncia energética.

Com o intuito de promover a substituicao tecnologica de equipamentos para aquecimento de agua,
algumas politicas sao importantes para constituir o arcabougo regulatorio:

Restri¢ao de poténcia por uso final
Restrigao por uso no horario de ponta
Restrigao gradual das poténcias de chuveiros elétricos a serem retirados

Por outro lado, para incentivar e viabilizar o acesso aos aparelhos a Gas LP:

Redugao de impostos e linhas de financiamento para aparelhos a gas;
Obrigatoriedade de construgao de infraestrutura de gas e distribuicao de dgua quente em novas
residéncias com geragao descentralizada para aproveitamento de energia.

Essas politicas e a maneira de implementa-las sao apresentadas a seguir.

Restricao de poténcia por uso final

A restricao de poténcia por uso final consiste no estabelecimento de cargas de poténcia maximas
permitidas para determinados usos (neste caso, o aquecimento de agua para banho a partir da utilizagao
de chuveiros elétricos). Essa estratégia regulatoria poderia ancorar-se, por exemplo, na difusao da
utilizacgdo de medidores de consumo de eletricidade “inteligentes” (smartmeters), tecnologia que
permite, entre outras a¢oes, a identificagao da utilizagao de determinados aparelhos elétricos a partir da
analise do seu consumo energético®.

Uma vez que cada smartmeter pode ser ajustado de uma maneira propria, a utilizagao desses
equipamentos,como base da regulagao por restricao de poténcia, permite que a definicao dos limites de
poténcia seja feita com grande versatilidade. Seria possivel, por exemplo,a adogao de limites de poténcia
especificos para cada regiao - o que refletiria a diversidade climatica do pais e a sua influéncia nos habitos

3 Assim como lampadas incandescentes e fogbes elétricos, chuveiros elétricos possuem carga resistiva, cuja poténcia e duragéo
podem ser identificadas pelo smartmeters.
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de consumo de agua quente, ou para cada categoria de domicilio. Neste Ultimo caso, para domicilios
dotados de redes internas de distribui¢ao de gas (natural ou LP), limites inferiores de carga poderiam ser
estabelecidos, uma vez que tais imoveis poderiam passar a utilizar aquecedores a gas com relativa
facilidade.

Essa estratégia possui como principal limitador a ainda incipiente penetragao de smartmeters nos
domicilios brasileiros. Para que seja exitosa e implique na reducao significativa do consumo elétrico de
chuveiros,o numero de smartmeters instalados deve ser bastante superior ao atual. O ritmo de expansao
da instalagio desses medidores determinard se uma eventual politica regulatéria baseada na sua
utilizagao constitui uma estratégia viavel. Algum tipo de acordo com as concessionarias de distribuicao
de eletricidade seria necessario para a sua implementagao.

No Reino Unido, o governo vé smartmeters como um passo importante na diregio de dar aos
consumidores mais controle sobre a quantidade de energia que consomem, através das informagoes
fornecidas pelo equipamento. Acredita-se que o acesso a esse conhecimento induzira e auxiliara os
consumidores a buscarem melhores solugdes para reduzirem suas contas de energia. Também ¢é
esperado que os smartmeters sejam importantes elementos no aumento da eficiéncia da rede
energética, ja que equilibrarao a demanda e a oferta de energia através do conhecimento do padrao de
consumo. Naquele pais, ha um grande programa de investimentos das distribuidoras, que instalarao 50
milhdes de medidores de gas e eletricidade em 27 milhdes de casas até 2020,

Restri¢cdao por uso no horario de ponta do sistema elétrico

A Cemig usa, desde 1986, uma técnica de gerenciamento bottom-up, denominada modulagao dinamica.
Esse sistema ¢é utilizado pela classe de consumo industrial, tarifada pela Tarifa Horossazonal (THS). Essa
tarifa induz a reducao do consumo da classe industrial nos horarios de ponta, nos dias Uteis, por meio da
aplicagao de tarifas diferenciadas de consumo de energia elétrica e de demanda de poténcia.A aplicagao
de THS é obrigatoria para todas as concessionarias de distribuicao de energia elétrica do pais. Tais
mudangas foram resultado de negociagoes com os clientes, que se dispuseram a trabalhar de uma forma
diferente para aliviar o sistema elétrico e minimizar o risco de desligamentos nos horarios de ponta.

De maneira similar, como ja foi discutido no Relatério, a ANEEL tem procurado implantar uma nova
tarifa,““dita branca”, que procure sinalizar aos consumidores de baixa tensao a variagao do valor de
energia conforme o dia e o horario do consumo. Ela serd inicialmente oferecida para instalagoes em
baixa tensao (127,220,380 ou 440V) em carater voluntario.

O consumidor passara a ter a possibilidade de pagar valores diferentes para a energia consumida, em
funcao do dia semana e do horario do dia. Se o consumidor adotar habitos que priorizem o uso da
energia fora do periodo de ponta, podera diminuir fortemente sua conta de energia.

Nos dias Uteis, o valor Tarifa Branca variara em trés horarios: ponta, intermediario e fora de ponta. Na
ponta e no intermediario,a energia é mais cara.Fora de ponta, € mais barata. Nos feriados nacionais e nos
finais de semana, o valor é sempre fora de ponta. ATarifa branca criara condigoes que poderao

4 Assim como lampadas incandescentes e fogbes elétricos, chuveiros elétricos possuem carga resistiva, cuja poténcia e duragéo
podem ser identificadas pelo smartmeters.
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incentivar alguns consumidores a deslocarem o consumo dos periodos de ponta para momentos em
que a distribuicao elétrica tem capacidade ociosa.

Restricao gradual da poténcia dos equipamentos

A restricao de comercializagdo de equipamentos elétricos com base em faixas de poténcia constituiu
uma estratégia adotada na politica de banimento das ldmpadas incandescentes no Brasil (e com relativo
éxito). Uma vez que a capacidade de promocao da transigao tecnoldgica orientada segundo critérios
pré-definidos ja foi testada no pais, € natural que se considere a sua aplicagao neste estudo.

Diferentemente de lampadas, entretanto, o padrio de utilizagio de chuveiros elétricos varia
significativamente de acordo com a regiao do pais em fun¢ao das temperaturas locais. Nesse caso, a
restricdo gradativa a partir das poténcias superiores tenderia a concentrar, inicialmente, as restrigoes
nas regioes mais frias,assumindo que os chuveiros com maior poténcia sejam mais utilizados nas regices
Sul e Sudeste do pais.

A diversidade climatica no Brasil é,de fato,um fator que deve ser levado em conta em um cenario em que
esta estratégia seja adotada. Nas regices Norte e Nordeste, por exemplo, as altas temperaturas médias
determinam a necessidade de utilizagao de chuveiros de relativa baixa poténcia (por exemplo, até 2000
ou 3000 watts), durante apenas alguns meses do ano. Estes chuveiros de baixa poténcia talvez nao sejam
os principais responsaveis pelo consumo elétrico desta categoria de equipamento elétrico. A aplicagao
de restrigoes graduais de uso deve destacar essas importantes questoes locais.

Caso opte-se por uma restrigao total aos chuveiros elétricos, as alternativas de aquecimento de agua
nos domicilios de baixa renda deverao receber atengao especial. Os aquecedores a gas ou sistemas de
aquecimento solar tém o custo de aquisi¢ao e instalagao consideravelmente superior ao de chuveiros
elétricos tradicionais. Este fato pode constituir um elemento impeditivo para os moradores de
domicilios de mais baixa renda, os quais poderao se ver impossibilitados de aquecer a agua para banho.A
criagdo de mecanismos economicos que permitam o acesso as citadas tecnologias é necessaria para
mitigar este impacto decorrente do banimento de chuveiros elétricos.

Reducdo de impostos e linhas de financiamento para aparelhos a gas

O custo de aquisicao de um aquecedor a gas pode constituir uma das principais barreiras para a
implementagao de politicas publicas de restricio ao uso de chuveiros elétricos. Este valor é
significativamente mais alto do que para chuveiros elétricos de baixa gama e € um Onus para o
consumidor.

Uma das maneiras de diminuir este onus passa pela implantagao de linhas de financiamento especiais
para a aquisi¢ao desses equipamentos. No programa do governo federal “Minha Casa, MinhaVida”, para
familias de renda até R$ 1.395,00, os sistemas de aquecimento de dgua solar tém seu custo adicionado ao
custo do imovel, podendo ser financiado no periodo e com as condiges de financiamento dos iméveis.
Além disso, o sistema de aquecimento de agua solar foi incluido como um item financiavel nos
programas/linhas de financiamento habitacional. Medidas semelhantes poderiam ser desenvolvidas para
aquecedores deaguaa Gas LP.
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Ainda em relagao ao uso do aquecimento solar em habitagoes de interesse social, grande parte das
acoes de disseminagao da tecnologia utiliza recursos supervisionados pela Agéncia Nacional de Energia
Elétrica (Aneel), provenientes do investimento de 0,5% da receita operacional liquida das
concessionarias de energia elétrica em agoes do Programa de Eficiéncia Energética (PEE), previsto pelas
Leisn® 9.991 (Brasil,2000) e n° 12.212 (Brasil,2010).

Segundo essas leis, os projetos podem ser voltados tanto para a oferta quanto para a demanda de
energia elétrica. Apds a promulgacao da Lei 12.212/2010, 60% dos recursos devem ser voltados a
consumidores beneficiados pela tarifa social. Esses recursos podem ser utilizados para a substituicao de

equipamentos ineficientes. Desde 2008, R$ 1,8 bilhao ja foi investido, o que resultou em uma economia
de 1,82 mil GWh/ano.

Parcerias foram celebradas pela Companhia Energética de Minas Gerais (Cemig), Light Servicos de
Eletricidade, Centrais Elétricas de Santa Catarina (Celesc), Companhia de Energia do Estado de Goias
(Celg) e AES Eletropaulo e respectivos o6rgaos estaduais de habitacdo para a realizagdo de
empreendimentos para inclusao do aquecimento solar de agua em grandes conjuntos habitacionais.

Incentivos fiscais tais como a redugao de impostos, incluindo o Imposto sobre Produtos Industrializados
(IPI), por exemplo, aumentariam a competividade de produtores nacionais. Por outro lado, caso se
entenda que a manutengao das importagoes se justifique em decorréncia de aspectos econémicos,
logisticos, energéticos etc., acordos comerciais que garantam a oferta segura e em condi¢oes
privilegiadas dos equipamentos em discussao podem também se tornar ferramentas importantes para a
viabilizagao da politica de eficiéncia energética.
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INDICADORES DE DESEMPENHO

O projeto contempla interface governamental e fomento de politicas publicas, caracterizando-se pela
definicao de agoes setoriais estratégicas. Os indicadores potenciais estao relacionados a migragao
gradativa da opgao pelo uso do Gas LP referente ao aquecimento de agua residencial.
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