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Resumo

Manter em bom estado de conservacgéo todos os elementos do caminh&o € de extrema
importancia para que seja garantida a segurancga e eficacia de todo o processo de transporte,
para que a carga nao sofra nenhuma avaria e cause algum acidente durante todo o itinerario.
Um dos componentes importantes deste conjunto € o assoalho da carroceria que tem contato
direto com a carga e requer maior atengao quanto ao estado fisico e deve sempre apresentar
boas condi¢cdes de manutencdo devido ao caminhdo transitar diariamente, em regime de

utilizagéo severo e se deslocar por estradas com péssimas condigbes de manutencao.

Com o objetivo de reduzir o tempo das paradas dos caminhdes com manutengéo,
aumentar a seguranca na operagdo e reduzir os niveis de impactos ambientais, motivou os
estudos técnicos para a implementagcdo de um assoalho composto por material de plastico
reciclavel. Apds estudos realizados com fornecedores/parceiros qualificados, estes informaram
que o material plastico possui uma durabilidade superior, ndo faiscante quando entra em
contato com o produto transportado (botijdes), apresenta uma nova estética, de facil

higienizagdo e que engloba um fator importante que é a sustentabilidade.



Breve histoérico entre as empresas

A Ultragaz ¢é pioneira na distribuicdo de gas liquefeito de petroleo (Gas LP, também
conhecido como gas de cozinha) no Brasil. Operando nas regides Sul, Sudeste, Centro-Oeste,
Norte e Nordeste. Na Bahia, utiliza-se a marca Brasilgas, que se tornou uma das mais

importantes da regido.

Fundada em 1937 pelo imigrante austriaco Ernesto Igel, a Companhia Ultragaz é
pioneira na introdugdo do Gas LP como gas de cozinha no Brasil. Mais de 70 anos depois, os
fogbes a lenha deixaram de fazer parte da vida das donas de casa e o mercado nacional
passou a consumir, anualmente, mais de 6 milhdes de toneladas do gas que é usado como

combustivel doméstico por cerca de 90% da populagao brasileira.

Foram muitas as mudancgas nas ultimas décadas, mas o pioneirismo continua a ser a
marca da Ultragaz, empresa que deu inicio ao Grupo Ultra (Ultrapar Participagdes S/A), um dos
mais solidos conglomerados econdmicos do Pais, cujas agdes sdo negociadas, desde 1999,

nas bolsas de valores de Sdo Paulo e de Nova York.

O Grupo Ultra reuine quatro negécios com posicao de destaque em seus segmentos de
atuacao. Além da Ultragaz, fazem parte do conglomerado: a Oxiteno, Unica fabricante de 6xido
de eteno e seus principais derivados no Mercosul; a Ultracargo, uma das lideres em oferecer
solugdes logisticas integradas para granéis especiais; distribuicdo de combustiveis com a
Ipiranga, a Texaco do Brasil e recentemente a Extrafarma rede de drogarias adquiridas em
2013. Com a aquisigao dessas duas ultimas empresas, em 2007 e 2008, respectivamente, o
Grupo Ultra passou a operar a maior rede de distribuicdo privada de combustiveis do Pais, e

passa a ser uma das 5 maiores empresas nacionais privadas em faturamento.



A Transledani foi fundada no ano de 2006, onde um empresario avistou a
oportunidade de negdcio no ramo de transportes. Com o0 sucesso e experiéncia alcangado o
proprietario decide atingir metas ainda mais desafiadoras, formando uma equipe de vendas e
um quadro de funcionarios qualificados com conhecimento na cadeia logistica, iniciou-se a

formagao de um modelo logistico estratégico e detalhado, o que se tornou um diferencial.

Ao passar dos anos e com maior experiéncia no mercado a empresa além de atuar

com transportes atingiu outras vertentes resultando no atual Grupo Ledani.

A matriz da empresa esta localizada em Maua — SP e possui uma filial na cidade de
Pinhais — PR, atualmente o Grupo Ledani é especializado em locacdo de veiculos pesados e
leves, transportes de produtos quimicos e perigosos, produtos alimenticios, produtos
automobilisticos, produtos refrigerados e congelados, alguns segmentos da construgéo civil,
servicos de terceirizagdo, conquistas realizadas dentro de sua histéria de mais de 10 anos de

operagao.

Atualmente no segmento de transporte de Gas o Grupo Ledani € responsavel por toda
a locagdo de equipamentos e distribuicdo de gas industrial envasado da filial de Barueri,
locagao da frota pesada para a filial Capuava — Maua e toda a distribuicdo para as revendas da

companhia na regido metropolitana de Curitiba operando dentro da base de Araucaria.



Motivacao

Sustentabilidade € o norte para qualquer projeto nos dias de hoje, uma vez que é
necessario atender nossas necessidades momentaneas e preservar o meio ambiente em que
vivemos para as futuras geragdes. Quando se pensa em inovagao e na tecnologia atual ela nos
permite que se leve em consideragdo tais fatores e seja proposto algo que venha para
melhorar e reduzir danos ocasionados ao longo dos anos. Para o desenvolvimento do projeto

foi de suma importancia optar por materiais tenham em sua natureza essa responsabilidade.

Atualmente a maior parte da nossa frota de veiculos locados ou que prestam servigos
de transporte para a Companhia Ultragaz dispdem de assoalhos com madeira em sua
carroceria 0 que gera uma constante demanda de manutengéo, devido ao desgaste ou quebra
da madeira. Manutengbes estas que ocasionam perda de produtividade o que

consequentemente prejudica o atendimento aos clientes da Ultragaz.

As principais motivagbes para o inicio do projeto foram: agregar o conceito de diminuigéo
dos impactos ambientais causados pela operagdo com substituigdo do madeiramento, redugao
de custos com manutengbes, seguranga no armazenamento e movimentagdo da carga de
botijdes, durabilidade do material, padronizagdo dos caminhdes, melhoria no atendimento aos

clientes e otimizagao da frota.
As vantagens da substituicdo séo:

e Maior seguranga na operagao nao gerando faiscas;

e Seguranga ao motorista e a carga devido a uniformidade do assoalho;

e Produto com maior durabilidade e ndo degrada como a madeira;

e Elevada resisténcia mecéanica e resisténcia a intempéries.

e O plastico é produzido de reciclado, e possui condi¢gdes de ser novamente utilizado;
e Produto dispde de maior leveza;

¢ N&o absorve e ndo retém agua;

e Nao solta farpas;

e Possui um melhor custo beneficio;

¢ Nao ha necessidade de manutencéo;

e Diminuicdo da degradagéo ambiental.



Método

Foram analisadas as vantagens técnicas e financeiras de se alterar o assoalho de
madeira para o assoalho de plastico e o que poderia trazer para a operagdo da Ultragaz
levando em consideracao o custo beneficio. Foram realizadas pesquisas e iniciado um trabalho
técnico para compreender qual o melhor material a ser aplicado em um protétipo que atenderia

as necessidades exigidas com exceléncia.

Utilizar processo de reciclagem é um fator importante e que foi levado em
consideragdo, uma vez que evita a degradacédo dos recursos naturais e reutiliza insumos que

seriam descartados.

O material utilizado nesse processo foi o plastico de polipropileno, um polimero
termoplastico que resulta em um material enrijecido devido a ter sua origem de material
derivado do propeno ou propileno, extremamente seguro, com alta durabilidade, garantia de
estabilidade de cores, estabilidade dinamica, uniformidade e 100% reciclavel. Durante esse
processo de fabricagdo sdo adicionados aditivos para seu melhor desempenho. O quadro

abaixo retirado de Piatti e Rodrigues (2005) menciona os principais aditivos e suas fungdes.

Principais aditivos usados na fabricagdo de madeira plastica e sua fungao:

Aditivo Funcéao
Plastificante Aumentar a Flexibilidade
Estabilizante térmico Evitar a decomposic¢do por aquecimento
Estabilizante UV Evitar a decomposicdo causada por raios UV solares
Retardador de chamas Reduzir a inflamabilidade
Lubrificante Reduzir a viscosidade
Carga antioxidante Aumentar a resisténcia ao desgaste por abraséo e reduzir o custo do material
Antioxidante Minimizar a oxidag&o provocada por oxigénio e 0zdnio atmosféricos
Pigmentos Conferir a cor desejada
Antiestatico Evitar eletrizagdo por atrito
Aromatizante Conferir odores desejados. Mascarar odores indesejados
Biocida Inibir a degradacdo por microrganismos

Fonte: PIATTI e RODRIGUES, 2005.

A seguir segue parecer técnico quanto ao material em diferentes aspectos.



Perecer técnico - SENAI
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Analise Térmica - DSC

A amostra foi enviada para ser analisada quanto & caracterizacao do material via Calorimetria Diferencial
de Varredura.

A amostra foi recebida na forma de pedago de amostra, sendo posteriormente preparada para a
realizacdo do ensaio onde se utilizou 8,9 mg do material (coletado aleatoriamente do pedago da amostra). O
ensaio iniciou-se na temperatura de 20°C com uma taxa de aquecimento de 10°C/min até atingir a temperatura
de 300°C em atmosfera inerte de Nitrogénio (N,) em equipamento DSC Q20 TA Instruments. Posteriormente, a
amostra foi resfriada a uma taxa controlada de 10°C/min até atingir a temperatura de 20°C e um segundo
aquecimento foi realizado utilizando os mesmos parametros citados anteriormente.

Ao final do ensaio obteve-se no primeiro aguecimento duas temperaturas de fusdo cristalina, a primeira
na ordem de 125,58°C e a segunda na ordem de 164,04°C.

E no sequndo aquecimento obteve-se trés temperaturas de fusdo cristalina, a primeira na ordem de
12543°C, a segunda na ordem de 162,37°C e a terceira na ordem de 254,22°C assemelhando-se
respectivamente a uma amostra de Polietileno (PE), Polipropileno (PP) e Poliamida 66 (PA 66).
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-SENAI-

RELATORIO DE ENSAIO
HOME DA AMOSTRA PP |Madsira Pistca)
SEQUENCIAL A ] REGISTRO DE AMOSTRA 1608001115
CLIENTE Rerasnonl Madeirs Plastica (Carles Eduardo Mazoons Ristum EPR)
ENDEREGD Rus Joagquing de Jesus, 472 - Pyg. Santo Agostinho - Guamlhos - 5P
COMTATO Leda Banlos CARGO
FORMA DA AMOSTRA (=013 CONDGAD DE RECERINENTD Coifsrine
FABRICACAD CORPO DE PROVE  NTP USRI BATA DE BECEEBMERTO WA
DATA DE EMESEAD DD RELATORSD 1AR2M5
——— ‘ s -
Ensaios Contratados Norma Data realizacao| Unidade Resultado
Temperatura de Deflexdo ASTM D 648-07 15/9/2015 oc 589+ 1.6
Térmica - (HDT) (Método 1,82 MPa - 120°C/h)
Temperatura de Amolecimento ASTM D 1525-09 14/9/2015 °C 146,3+ 1,2
Vicat (Método 10 N - 120°C/h)
Absorgio de Agua ASTM D 570 15/9/2015 % 0,131 + 0,050
(24 horas a 23°C)

CLAUSULAS DE RESPONSABILIDADE

- Os resultados obtidos somente se referem ao material submetido ao ensaio.

- A identificagdo do material analisado & responsabilidade do solicitante.

- Nao se admite qualquer responsabilidade referente & exatidéo da amostragem, a menos que esta tenha sido efetuada mediante nossa
propria superviso. Salvo mengao expressa, as amostras foram livremente selecionadas pelo solicitante.

- O Laboratério de Ensaios Fisicos e Quimicos em Polimeros néo se torna responsavel pela divulgagao ou o uso que o solicitante, outra
pessoa ou entidade venham a fazer dos resultados do presente relatério.

- O Laboratério de Ensaios Fisicos e Quimicos em Polimeros garante a confidencialidade dos resultados contidos no presente relatario de
ensaios.

- Qualquer parecer expresso neste relatério, ndo faz parte do escopo de acreditagdo.

- Este relatorio s6 deve ser reproduzido por inteiro. Reprodugéo de partes requer aprovagio por escrita do laboratério. O Laboratorio ndo se
torna responsavel em nenhum caso de interpretagao ou uso indevido que se possa fazer deste documento.

OBSERVWACOES:  Anean 014 & 018 (DEC) - Vide Bamcer Técron, Ares 02 {Traclio), Ancan 07 (Plaxda), Arass 04
[Compeessin). Annsd 5 (HDTY, Anexo 08 (ical] & Ao OF leoras o6 priva usinddos)

Para a realizaghn oo ensak 0 Resslineia so mpecis lod com entalhe il ctllzada o pdndido de 1,0 J
T 08 corpos oo prows lestadn no enssso de Flamabiidads ppeosoniaram-so sem classiicagan, pos

uuimiram ais alingir o supoie do Megso ne prismai eplicagin do chama. 0 eempn do popagacas da
chama fol superiar & 70,

gusta Zotowviol
Coardanation do Labaraldrio
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TAYE

RELATORIO DE ENSAID
NOME DA AMOSTRA PP (Madisra Plasiica)l

SEQUENCIAL LT REGISTRD DE AMDSTRA 1B0BE-DF/M5
CLIENTE Rermood Madoira Pistics [Caros Eduandn Mazzon| Ristem EPP)

EMDERECO Rug Joanuing de Jesue, 472 - Pg. Sanh Agoetinhe - Guarlbos - SP

CONTATO Levla Sandos CARGO

FOEMA A AECETRA Dt CONOKED OE RECEBIMENTD Conlams
FABRICACAD COAPD DE PROVE  NTF uzinagem BATA DE RECEBMENTD BRI045

DATA DE EMISSAD DD RELATORID +5TE0E

Ensaios Contratados Norma  |Datarealizacao| Unidade | ~ Resultado
Resisténcia a Compressio ASTM D 695 15/9/2015 MPa Tensdo Forga Méx = 35,92 + 0,41
% Deformagao = 20,11 + 0,12
Resisténcia ao Impacto Izod ASTM D 256-10 14/9/2015 J/m 17,613 +£ 1,317

(com entalhe)

Flamabilidade UL 94 15/9/2015 N.A Sem classificagido
(Método Vertical Burning)

CLAUSULAS DE RESPONSABILIDADE

- Os resultados obtidos somente se referem ao material submetido ao ensaio.

- A identificagdo do material analisado & responsabilidade do solicitante.

- Nao se admite qualquer responsabilidade referente & exatiddo da amostragem, a menos que esta tenha sido efetuada mediante nossa
propria supervisao. Salvo mengdo expressa, as amostras foram liviemente selecionadas pelo salicitante.

- O Laboratério de Ensaios Fisicos e Quimicos em Polimeros ndo se torna responsavel pela divulgagao ou o uso que o solicitante, outra
pessoa ou entidade venham a fazer dos resultados do presente relatério.

- O Laboratério de Ensaios Fisicos e Quimicos em Polimeros garante a confidencialidade dos resultados contidos no presente relatério de
ensalos.

- Qualquer parecer expresso neste relatério, nao faz parte do escopo de acreditagdo.

- Este relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro. Reprodugéo de partes requer aprovagao por escrita do laboratério. O Laboratorio ndo se
torna responsével em nenhum caso de interpretagdo ou uso indevido que se possa fazer deste documento.

DBSERVACOES:  Anesa 014 o 018 (D50 - Vids Parscer Técnico, Anoxo 02 [Traglal, Aness 13 (Flexdol, Anowo 04
|Com presio ), Afmog 05 (HOT). Aneso 06 (Miesl) & Anaos O {comos do prova Osinads)

Fara a rualracao do ansaio di Fesisi#nca an Impacio bod com antnlhe fel itilzsds o pnsun da 1,0 J

Totos o corpas de prova Sesiad no ersale g8 Flamabildade apraseniaram -se sem classificagha, pois
A @kl singlr o gupors do feagdo na grimeina apkcagho dae chama. O lempo de propagacio ds
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Fonte: SENAI Guarulhos
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-SENALI

RELATORIO DE ENSAIO

NOME DA AMOSTRA PP [Madera Mastica)

SEQUENCIAL 160815 REGIZTRD DE AMOSTRA 180800115
CLIENTE Rewnod Madera Plistca (Carlos Eduarde Mazezoni Ristum EPP)

ENDERECO Fua Joaquina de Jasus, 472 - Py, Sanbo Agastioho - Guarulhgs - SP

CONTATOD Laka Santos CARGO

FORMA DA AMOSTRA Outros CONDIGAO DE RECEBIMENTO Conforme
FABRICAGAO CORPO DE PROVA  NTP usinagem DATA DE RECEBIMENTO 9/9/2015

DATA DE EMISSAO DO RELATORIO 15/9/2015

Ensaios Contratados Norma |Datarealizagdo| Unidade - Resultado
Analise Térmica - DSC ASTM D 3418-08 15/9/2015 °C Tm=12543 ; Tm= 162,37
Tm = 254,22
(2° Aquecimento)
Resisténcia a Tragdo ASTM D 638-10 14/9/2015 MPa Tensao de Ruptura = 9,13 + 7,95
% Along. Ruptura =291 + 0,70
Resisténcia a Flexao ASTM D 790-10 14/9/2015 MPa Tensao Forga Max = 36,468 + 6,949
MPa Mod.Elast = 1584,616 + 226,215

CLAUSULAS DE RESPONSABILIDADE

- Os resultados obtidos somente se referem ao material submetido ao ensaio.

- A identificagdo do material analisado é responsabilidade do solicitante.

- N&o se admite qualquer responsabilidade referente 4 exatiddo da amostragem, a menos que esta tenha sido efetuada mediante nossa
propria supervisdo. Salvo mengédo expressa, as amostras foram livremente selecionadas pelo solicitante.

- O Laboratério de Ensaios Fisicos e Quimicos em Polimeros nao se torna responsavel pela divulgagao ou o uso que o solicitante, outra
pessoa ou entidade venham a fazer dos resultados do presente relatorio.

- O Laboratério de Ensaios Fisicos e Quimicos em Polimeros garante a confidencialidade dos resultados contidos no presente relatério de

ensaios.

- Qualquer parecer expresso neste relatério, nao faz parte do escopo de acreditagdo.
- Este relatério s6 deve ser reproduzido por inteiro. Reprodugdo de partes requer aprovagéo por escrita do laboratério. O Laboratério néo se
torna responsavel em nenhum caso de interpretagio ou uso indevido que se possa fazer deste documento.

OBSERVAGOES:

B-MLA] Ve 01
Asprmendc: m TRy SIS

Anexo 01A e 01B (DSC) - Vide Parecer Técnico, Anexo 02 (Tragao), Anexo 03 (Flexao), Anexo 04
(Compresséo), Anexo 05 (HDT), Anexo 06 (Vicat) e Anexo 07 (corpos de prova usinados)

Para a realizagao do ensaio de Resisténcia ao Impacto Izod com entalhe foi utilizado o péndulo de 1,0 J.
Todas 0 .corpos de prova leslade no ensaio do Famabiidade spresertaram-se sem clasaificacia, pois

GuBimaram alé afingir o suporie de foagio ng primeira eplicasio do chama. O lempn o8 pEoORGAcES0 fi
chama [k supedion & 70 III.-«')

i Hn‘ﬁ-"f‘l 'I'.-:Iu"r:-r':{"'
Kluhufa'lnugu:lp Zofovic
Coordenador dio Laboratdeg

Laibdinn o bt o Ervapos [Hscors @ Thamices o Bnlmenas [PLS) Fipna Lae §
Eyoziz SEMAI Mario Smalo - higleg de TR GRS &M FLIsTioe
fra. José Odonen. 1 555 . S Berrarde do Camps - 57 CEP 000G 1-000

Fane: 11| 83455044 & mail pRstioe@ig. senis. bi

Fonte: SENAI Guarulhos
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Apos aprovacgdo pela area de Operagdes da Ultragaz, iniciou-se o processo de

instalacao.

Para a aplicacao do estudo foi escolhido a instalagdo desse modelo de assoalho em
toda a frota da unidade Ultragaz Araucaria sendo esta a pioneira nos testes em 7 veiculos.
Apds sua aplicagdo foram realizadas pesquisas de satisfagdo entre as partes envolvidas, que
comprovam a alta eficiéncia deste material junto aos fornecedores homologados.

Caminhodes da Base Ultragaz em Araucaria
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Nas ilustracdes abaixo é possivel observar o caminhdo com o antigo assoalho e no
qual contém pequenos desgastes ocorridos na madeira devido sua utilizagao diaria, exposigéao

a intempéries e resisténcia do material.

Na imagem seguinte & possivel observar um desnivelamento da espécie de material
utilizado no momento, provavelmente ocasionados pela jungcado de peso da carga, estradas
danificadas o que em determinado tempo de sua utilizagdo acarretaria custos de manutencgao.

14



Com a substituicido do assoalho de madeira pelo o assoalho de plastico é perceptivel a
diferenga na confecgdo do material, a uniformidade da madeira plastica e danos que foram

causados no antigo material se tornam inexistentes.

As imagens abaixo sao do caminhdo adequado recentemente ao assoalho de plastico

da Base Ultragaz em Capuava

Foto 01
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Comparativo técnico de utilizacdo

Através das imagens apresentadas anteriormente, € possivel evidenciar a seguranga
oferecida na aplicagdo deste material na carroceria do caminhdo. A alta resisténcia do material
devido ao plastico ser 6% mais resistente que a madeira garante a capacidade de suportar até
5.000 kg por m2.

Outro fator que deve ser levado em consideragao é diferenga na estética que apresenta
um melhor acabamento, a facilidade de limpeza, a impermeabilidade do plastico uma vez que
ndo absorve umidade e esta protegido contra intempéries, ndo ha custo com pintura e ou

protegéo, pois o plastico mantém suas propriedades de coloragao.

Realgando que os impactos ambientais nesse caso diminuem consideravelmente tanto
na fabricagdo da matéria prima quanto ao seu processo de utilizacdo e seu futuro descarte, o

que nao aconteceria no caso da madeira, uma vez que Seus recursos nao sdo renovaveis.

As caracteristicas do novo material aplicado contribuem para baixo custo com
manutencdo. Mesmo levando em consideragdo que o tempo de utilizagdo do assoalho de
madeira apresentado € maior que o assoalho de plastico, pode se observar o material se
adequou as necessidades do caminhdao de uma forma mais eficaz e com vantagens para o

transportador, equipe de transporte, Ultragaz e consequentemente os clientes.
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Imagens do caminhdo com meses de utilizacao
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Resultados obtidos

Foi observado que ap6s a substituicdo deste novo material houve um retorno
significativo para a operagdo, com a reducdo da manutengdo dos assoalhos, redugédo com

custos das substituicbes das madeiras e zero custo com autuagdes dos 6rgaos fiscalizadores.

O material apresentou uma alta eficiéncia nos processos realizados diariamente quanto
a carregamento, descarregamento, movimentagédo da carga, limpeza dos veiculos e mais uma

série de beneficios demonstrados ao longo do trabalho.

Para garantia do retorno do investimento inicial, foi elaborado um trabalho técnico
realizando analise criteriosa dos dados coletados, obteve-se como resultado maior segurancga,
mitigacdo do risco de acidentes gerado por faiscas, maior produtividade ocasionado pela
auséncia de manutengdes, designer diferenciado, maior durabilidade (aumento da vida util da
carroceria) e menor risco de acidentes devido a ndo apresentar irregularidades em sua

superficie.

O projeto inicial abrangeu os caminhdes da operagao Ultragaz Araucaria base de
operagcao da Transledani e da Uliragaz e em médio prazo expandira para todas frotas
pertencentes a empresa. Para a proxima etapa do projeto sera necessario programar as
substituicdes dos materiais nos demais veiculos da operagéo, efetuar a montagem do novo
assoalho e monitorar a eficacia nas areas de atuacao dos caminhdes, assim sendo entender as

particularidades de cada regiao.
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