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1 Breve histdrico das empresas participantes

1.1 Mangels Industrial S/A

A Mangels é uma empresa familiar fundada em 1928, sendo pioneira
desde a sua fundacgdo. Hoje é referéncia nos segmentos que atua e atende
diretamente as maiores empresas da industria de automOveis, motos,

caminhdes, 6nibus, eletrodomésticos e Companhias de Géas do pais.

Desde sempre a Mangels tem como bases morais transparéncia, ética,
sustentabilidade, seguranca e o espirito de equipe, refletidos no
comprometimento e a cooperacéo de todos os colaboradores para 0s mesmos
objetivos, mantendo a integridade com parceiros, sejam eles clientes,

fornecedores ou 6rgdos governamentais.

Hoje a empresa esta presente em muitos lares brasileiros, seja com os

conhecidos botijdes de gas de cozinha ou nos veiculos automotores leves e
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pesados. Sua exceléncia em qualidade produtiva e sua seriedade trouxe para a

Mangels marcos importantes em sua histoéria.

1.2 Cia Ultragaz S/A

Ultragaz é pioneira na distribuicdo de gas liquefeito de petréleo (Gas GLP,
também conhecido como gas de cozinha) no Brasil. Operando nas regifes Sul,
Sudeste, Centro-Oeste, Norte e Nordeste. Na Bahia, utilizamos a marca

Brasilgas, que se tornou uma das mais importantes da regiéo.

Fundada em 1937 pelo imigrante austriaco Ernesto Igel, a Companhia
Ultragaz é pioneira na introdugdo do Gas LP como gés de cozinha no Brasil.
Mais de 70 anos depois, os fogdes a lenha deixaram de fazer parte da vida das
donas-de-casa e o mercado nacional passou a consumir, anualmente, mais de
6 milhdes de toneladas do gas que é usado como combustivel doméstico por

cerca de 90% da populacéo brasileira.

Foram muitas as mudancgas nas Ultimas décadas, mas o pioneirismo
continua a ser a marca da Ultragaz, empresa que deu inicio ao Grupo Ultra
(Ultrapar Participacdes S/A), um dos mais soélidos conglomerados econdmicos
do Pais, cujas acdes sao negociadas, desde 1999, nas bolsas de valores de Séao

Paulo e de Nova York.
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A Ultrapar, companhia multi-neg6cios com atuacdo em varejo e
distribuicdo especializada, por meio da Ultragaz, Ipiranga e Extrafarma, na
industria de especialidades quimicas, com a Oxiteno, e no segmento de
armazenagem para granéis liquidos, por meio da Ultracargo, € um dos maiores

grupos empresariais brasileiros.

1.3 Paradise Consultoria Técnica L.T.D.A

A Paradise € uma empresa especializada na inspecéo de qualidade em
recipientes para Gas Liquefeito de Petréleo e em auditorias de fabricacdo e de
produtos, operando ha mais de 30 anos em todo o territdrio nacional, assim como
no mercado latino americano e USA.

Fundada em 1986 pelo eng. Bruno dos Santos Moreira responséavel pelo

desenvolvimento de projetos na area de recipientes para GLP, tais como:

¢ Reducado de mais de 30% do peso dos recipientes P-45, ou seja,
economizando mais de 20 kg de aco por unidade;

e Novo layout de construcdo desses recipientes no Brasil, antes
realizado em duas partes, passou a ser fabricado em trés, modelo
utilizado até os dias de hoje.

A Paradise inicialmente com sede em S&o Paulo, em 1993 foi transferida
para Trés Coracbes, MG é atualmente administrada por seus filhos que
sustentam os mesmos ideais de seu pai e mentor, de inovacgéo, cooperagao e

de exceléncia na qualidade da construgdo dos recipientes para G.L.P,
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contribuindo com maior seguranca para o consumidor final e maior economia

para a industria e para as companhias distribuidoras.
2 Problemas e Oportunidades

A plaqueta de tara atual é fixada por rebites, os quais ficam tensionados
apos o processo de fixacdo e se tornam frageis ao impacto principalmente ao
cisalhamento, problema que normalmente ocorre durante o carregamento e
transporte das cargas, ocasionando o arrancamento destas plaquetas, podendo

gerar alguns inconvenientes, dentre eles, o retrabalho para fixa-las novamente.

Devido ao grande numero de recipientes que passam por uma planta de
envase durante o dia, pode ser que devido a fragilizacdo dos rebites, no
momento do carregamento algum caia. Segundo regulamentacgdes vigentes, o
recipiente ndo pode ser comercializado sem tara, caso seja evidenciado em

alguma fiscalizacéo, a CIA responsavel pelos recipientes pode sofrer autuacoes.

3 Estudo de caso

Como solucéo para este problema, foi desenvolvida uma nova plaqueta
com sistema de fixacdo inovador que ndo depende de elementos externos
(rebites) e que confere maior resisténcia a remocdo, ao impacto e ao
cisalhamento. A plaqueta desenvolvida € uma peca Unica na qual as pontas séo

deformadas por forga mecanica, sistema que garante a fixagdo da plaqueta.

Novo método de fixagdo
sem elementos externos
(Clipada)

Figura 1- Plaqueta de tara clipad
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4 Ensaios e testes

Para validagdo do novo método de fixacao, as amostras foram submetidas
a testes em uma maquina universal para ensaios mecanicos, conforme

demonstrado na figura 2.

Figura 2 — Maquina universal para ensaios

Para realizagdo deste ensaio, foi necesséario desenvolver um dispositivo
especifico com capacidade de simular o “arrancamento” da plaqueta. O teste foi
baseado no rompimento de 01 (um) destes elementos, onde entende-se que a

fixacdo da plaqueta ja esta comprometida.

Figura 3 — Dispositivo para ensaio
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4.1 Método e avaliagdo do ensaio

e Corpos de prova representados pelas figuras 4 e 5;
¢ Maximo de carga aplicada sobre os elementos de fixacao;
¢ Maxima distancia percorrida até o rompimento;

Figura 4 — Plaqueta atual fixada por rebites Figura 5 — Plaqueta clipada

4.1.2 Maximo de carga aplicada — Resultados

Média Maxima de carga Aplicada(kgf)
160,00 139.70 + 33%
140,00

120,00 104 90 ..................

100,00
80,00

60,00 m Atual com rebite

40,00 W Autotravante

CARGA APLICADA (Kgf)

20,00

0,00

Atual com Clipada
rebite

Modelo da Plaqueta

Figura 6 — Resultado comparativo maxima carga aplicada - plaqueta atual x plaqueta clipada

Foi possivel identificar que a plaqueta clipada tém resisténcia ao
arrancamento superior em 33% quando comparada a plaqueta atual fixada por
rebites. As figuras 7 e 8 evidenciam a deformacdo gerada apods ensaio de

arrancamento do material e a regido de rompimento do elemento de fixagéo.
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Figura 7 — Regido de rompimento da plaqueta atual Figura 8 — Regido de rompimento da plaqueta clipada

Apés a realizacdo dos testes pode-se observar outra diferenca entre as
plaguetas, a plaqueta com rebite assim que perde um ponto de fixagéo, ela
também perde a estabilidade e fica “pendurada”. Ja com a plaqueta clipada néo
ocorre este problema, ela pode perder um ponto de fixagdo e ainda assim fica
estavel e posicionada.

4.1.3 Maxima distancia percorrida até o rompimento — Resultados

Média de distancia percorrida (mm)

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Figura 9 - Resultado comparativo maxima distancia percorrida - plaqueta atual x plaqueta clipada

Conforme demonstrado pelo grafico acima, a plaqueta clipada supera a
plagueta atual, pois para ocorrer o cisalhamento do elemento de fixacdo da
plaqueta clipada é necesséario que o deslocamento vertical do dispositivo de

ensaio seja 2,5 vezes maior que para o cisalhamento do rebite na plaqueta atual.
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5 Concluséo

O resultado na pratica demonstra que a plagueta clipada tem resisténcia
e capacidade de absorcéo de deformac&o maior, ou seja, quando a plaqueta
atual fixada por rebites sofre um impacto ha uma tendéncia de rompimento do
rebite causando o arrancamento da mesma, enquanto a plaqueta clipada permite

uma deformacéo da aba, permanecendo fixada.

Além dos beneficios apresentados a plaqueta permite uma pequena
reducdo de custos no processo, pois ndo sera mais necessario a aplicacdo dos

rebites para a fixagdo, visto que a fixacao é feita com o proprio corpo da plaqueta.
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