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1. A Supergasbras

A Supergasbras € uma empresa do grupo SHV Energy, lider mundial na distribuicdo de
Gés LP, com presenca em mais de 20 paises na Europa, Asia e América do Sul, entre eles
0 Brasil.

A empresa é conhecida por distribuir o gas que alimenta mais de 10 milhdes de familias
brasileiras até em lugares que nenhuma outra energia chega - o conhecido “gas de cozinha”
(botijdo de 13 kg). Além disso, a empresa fornece cilindros para empilhadeiras (20kg) e
instalacbes de tanques de diversos tamanhos em industrias, agronegécios, restaurantes,

hotéis, shoppings, lavanderias, casas, condominios e diversos outros estabelecimentos.

A Supergasbras conta com mais de 4.000 colaboradores em 20 unidades, e mais de 40
depdsitos espalhados pelo pais, além de possuir o maior e mais moderno parque
engarrafador da América Latina, em Caxias, no Rio de Janeiro. Mensalmente sdo
comercializadas cerca de 140 mil toneladas de GLP (Gé&s LP), atendendo
aproximadamente, 11 mil postos de revendas, 10 milhdes de familias brasileiras e mais de

50 mil clientes industriais e comerciais em todo o pais.

2. Introducéo

Sabemos que cerca de 70% da superficie da Terra é coberta por 4gua, no entanto, apenas
menos de 0,1% de toda essa agua € doce e estd de disponivel em corpos hidricos
superficiais como lagos e rios. Além disso, esse recurso ndo estd bem distribuido
geograficamente no Planeta, uma vez que algumas regides apresentam abundancia natural,

enquanto em outras ha escassez.

O Brasil, por exemplo, possui aproximadamente 12% do total de 4gua doce do Mundo,

mas segundo a Agéncia Nacional de Aguas (ANA) 80% dessa agua esta concentrada na
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regido Norte, enquanto as areas proximas ao Oceano Atlantico, que possuem quase 45%
da populacéo brasileira, detém apenas 3%.

De acordo com a edicdo de 2018 do Relatério das Nacdes Unidade sobre o
Desenvolvimento de Recursos Hidricos, cerca de 3,6 bilhdes de pessoas no mundo vivem
em regides com potencial escassez de dgua por pelo menos um més por ano, e esse himero
pode aumentar para 4,8 bilhdes até 2050. J& um relatério divulgado no ano passado pela
Plataforma Brasileira de Biodiversidade e Servi¢os Ecossistémicos estima que, se ndo
houver investimentos em infraestrutura, havera falta de agua para cerca de 74 milhGes de
brasileiros até 2035, e nesse quadro de escassez, a industria serd o setor mais atingido, ja

que apresentara 84% das perdas econémicas previstas.

Além dessa distribuicdo desigual, ainda existe o problema relacionado a polui¢do dos
corpos hidricos, que é causada principalmente pela falta de saneamento basico. Segundo o
Sistema Nacional de Informacdes sobre Saneamento (SNIS), em 2018 quase metade da
populacdo brasileira ndo era atendida pela rede de esgoto e cerca de 54% do esgoto gerado
no pais nao recebeu tratamento, ou seja, era langado do ambiente de forma inadequada. No
entanto, embora os efluentes sanitarios contribuam muito para a poluigdo desses recursos,

os efluentes industriais infelizmente também tém causado um impacto consideravel.

No ano passado, a industria foi responsavel pelo consumo de aproximadamente 10% do
volume de dgua consumida no Brasil, ficando atras apenas da irrigacdo e do abastecimento
publico (ANA, 2019). Quase metade dessa agua utilizada nos processos produtivos
industriais se torna efluente, o qual, dependendo da atividade, pode estar contaminado com
produtos quimicos que podem ser toxicos para a saude humana e para 0 meio ambiente.
Por isso, é imprescindivel que as industrias sejam responsaveis ndo somente pelo
tratamento dos seus efluentes, com também adotem medidas para reduzir sua geracao e o

consumo de agua.
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Uma dessas medidas é a implementacdo de sistemas de reuso de &gua, uma vez que
contribui ora para a reducdo da demanda sobre os corpos hidricos, ora para reducdo da
emissdo de efluentes industriais no ambiente. Consequentemente, a dgua potavel passa a
ser poupada para fins mais nobres como o consumo humano, principalmente em periodos
de escassez, e 0s riscos de ocorrem contaminacgdes de recursos hidricos por efluentes sdo

minimizados.

3. Descricao do Projeto

Visando iniciar o processo de modernizacdo da infraestrutura de nossas unidades a partir
do investimento em sistemas de reuso de gua, reduzindo o consumo de agua e descarte de
efluentes, a Supergasbras deliberou a implantacdo do projeto de reuso de efluentes atraves
da instalacdo de uma Estagdo de Tratamento de Efluentes Industriais (ETEI). A ETEI é
capaz de reaproveitar 100% da agua utilizada nas atividades da unidade de fabricacéo e

requalificacdo de vasilhames, a Qualival.

A Qualival esté situada na cidade de Duque de Caxias RJ e abrange uma area de 45.375,40
m2. A Unidade conta com a atuacdo de aproximadamente 160 colaboradores e possui uma

producdo média de mais de 120 mil vasilhames por més

Durante os processos de fabricacdo e requalificacdo dos vasilhames é consumido um
volume elevado de &gua, que é utilizada na lavadora de calotas de aco, nos carrosséis de
teste hidrostatico e de lavagem interna, no tanque de teste de estanqueidade e na cabine de

pintura.

A Estacdo de Tratamento de Efluentes Industriais (ETEI) foi projetada para tratar uma
vazdo média de 40 mé/h. A ETEI conta com 1 caixa de tranquilizacdo do efluente bruto, 1

caixa gradeadora, 1 caixa desarenadora, 1 tanque de tranquilizagcdo, 1 tanque de
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equalizacgéo, 1 tanque de tratamento de efluente, 2 leitos de secagem, 2 filtros areia/carvao,

2 bombas e 4 tanques para armazenamento do efluente tratado

Os efluentes gerados sdo entdo tratados na ETEI e passam a ser reutilizados no processo,
mantendo um ciclo fechado. Todo efluente tratado e filtrado é armazenado no tanque de

agua tratada para reuso.

4. Objetivos

O projeto piloto tem como principal objetivo iniciar o processo de modernizacdo da
infraestrutura da Supergasbras a partir do investimento em um sistema de reuso de agua
para que possa ser implementada uma gestdo mais sustentavel, eficiente e que valorize os
recursos naturais.

Além da reducdo do consumo de &gua, a empresa possui como objetivo o retorno financeiro
através da reducdo do custo de compra de abastecimento de agua e analises laboratoriais
inerentes ao descarte de efluentes.

5. Desenvolvimento

O Sistema de Tratamento é composto por uma unidade para tratamento fisico-quimico
através da instalacdo de equipamentos para separacdo de materiais particulados e
suspensos. A abordagem deste tipo de tratamento, na visdo da engenharia sanitaria,
compreende operagdo e processos unitarios, componentes de uma estacdo de tratamento de
efluente, que de acordo com as funcdes especificas de cada um, sdo capazes de remover 0s

solidos grosseiros, flutuantes e solidos em suspenséo.

Conforme descrito anteriormente, o consumo de dgua e consequente geracdo de efluente
na Qualival ocorre na lavadora de calotas de aco, nos carrosséis de teste hidrostatico e de
lavagem interna, no tanque de teste de estanqueidade e na cabine de pintura.



©

SUPERGASBRAS

A primeira etapa para a fabricacdo dos botijdes € o corte das chapas de aco em circulos,
que sdo direcionadas a uma prensa — responsavel por moldar as chapas de aco em formato
aproximado de uma semiesfera, que se denomina de calotas. Para realizar o processo de
prensagem é necessario que o aco seja lubrificado com éleo lubrificante. A utilizagédo desse
6leo tem objetivo de reduzir o atrito entre a chapa e a prensa, e assim ndo causar ruptura
do material. Apds esta etapa, e para remocao do 6leo utilizado, as calotas sdo encaminhadas
para uma lavadora, que opera com detergente e agua quente (temperatura de 60° C), e

possui um volume de geracdo de efluente de cerca de 3m?3 por semana.

Os efluentes gerados na lavadora de calotas sdo destinados ao tanque de pré-tratamento
através de bombeamento. Neste tanque sdo dosados insumos quimicos para que ocorra uma
desestabilizacdo dos coloides e dos Oleos, que posteriormente serdo direcionados por

gravidade ao tanque de equalizacdo.

Figura 1- Prensa de conformagdo de calota
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Figura 2- Lavadora de calotas

A etapa seguinte é denominada de Soldagem, onde as calotas sdo unidas e instaladas al¢a
e a base, formando assim o vasilhame. No entanto, para sua comercializa¢do e por questdes
de seguranga, é imprescindivel que o botijdo seja capaz de suportar o equivalente a 10kg
de pressao interna, sendo aferido no teste denominado hidrostatico. O teste hidrostatico é

realizado em um carrossel de injecdo de agua no interior do vasilhame.

A area do carrossel de lavagem esta localizada proxima ao local do teste hidrostatico, e
consiste na lavagem interna dos vasilhames que serdo requalificados (reteste obrigatério
apos sua circulagcdo em determinado periodo no mercado). Os efluentes gerados nessas
areas, teste hidrostatico e lavagem interna, sdo direcionados ao tratamento primario e a

vazdo média de geracao € de 40 md/h.

O tratamento primario é composto de gradeamento, separador de solidos e separador de
agua e Oleo. Apos essas etapas, o efluente segue para o tanque de equalizagédo.
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Figura 3- Carrossel de teste hidrostdtico

“ .

Figura 4 - Carrossel de lavagem interna
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Outro teste imprescindivel no processo de fabricacao e requalificacdo dos botijoes € o teste
de estanqueidade. Este teste avalia as condi¢cdes das valvulas e conexdes, através da
submersdo do botijdo vazio em um tanque com agua. Os efluentes gerados nessa etapa
possui um sistema de reuso de agua especifico e individual. Os efluentes sdo direcionados,
através de bombeamento, a uma unidade de tratamento individual no qual sdo dosados
coagulante e floculantes para remocdo dos compostos sélidos. Em seguida sdo

direcionados a etapa de filtragem e recirculados no mesmo setor.

Figura 5 - Tanque de teste de estanqueidade

Uma das etapas finais do processo de fabricacéo e requalificacdo de vasilhames é a pintura.
Essa etapa € realizada em uma cabine, na qual a tinta é aspergida no botijdo através de uma
arvore de pistolas. A cabine de pintura possui um sistema de cortina de 4gua corrente com
0 objetivo de capturar as moléculas de tinta. O volume de efluentes gerados nessa etapa €
de 6m3/semana, que s@o bombeados para o sistema de tratamento primario e em seguida

sdo destinados ao tanque de equalizacao.
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Figura 6- Cabine de pintura de botijGes

Os efluentes da cabine de pintura e lavadora de calotas apds o pré-tratamento, e os efluentes
do teste hidrostatico e da lavagem interna, que estdo armazenados no tanque de
equalizacdo, sdo encaminhados através de sistema de bombeamento para torre de
tratamento, que possui trés andares:

- No andar superior (terceiro andar) é dosado alcalinizante a base de hidroxido de

calcio.

- No segundo andar é dosado coagulante inorgéanico a base de sais de aluminio.

- No andar inferior (primeiro andar) é dosado o floculante de alto peso molecular.

Apbs etapa na torre de tratamento, o efluente é direcionado ao decantador, no qual o
efluente tratado é encaminhado posteriormente ao sistema de filtragem em areia para
remocao de materiais em suspensdo. O efluente filtrado € conduzido para os tanques de

reuso, e sera finalmente reutilizado no processo produtivo.
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A é&rea operacional estabeleceu procedimento especifico para controle da eficiéncia do
tratamento, analisando periodicamente pardmetros previamente estabelecidos para gestéo

da ETEI. As imagens a seguir apresentam a nova estacao.

Figura 7- Estagdo de Tratamento de Efluentes

Figura 8 - Estagdo de Tratamento de Efluentes
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6. Cronograma

A modernizacao do sistema de tratamento de efluentes industriais foi realizada em 240
dias, e 0 cronograma das atividades € apresentado a seguir.

Atividade 60 dias 165 dias 10 dias 5 dias

Aquisicdo de materiais | XXXXXXXX

Pl‘e]_)ElI‘O de estrutura XXXXXXXX

Momagem da estrutura | XXXXXXXX | XXXXXXXXX

Instalacdo do sistema 916:0:0.0.:0:0:0:4
hidraulico

Teste hidrostatico XXXXXXXXY

Start-up da ETE XXXXXXXXX

Tabela 1 — Cronograma de atividades

7. Investimentos

O investimento realizado pela Supergasbras para a implantacdo do projeto da Estacéo de
Tratamento de Efluentes para reuso foi de R$ 890.025,00. Ademais, 0s custos para a
operacdo da ETEI s&o de aproximadamente R$ 63.000,00 por més. Somado a esses custos

tem-se ainda os custos de destinacéo final dos residuos gerados no processo de tratamento

de efluentes.
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8. Resultados

Com o a implementacdo do sistema de reuso de agua na Qualival foi possivel alcancar a
economia de aproximadamente 6.460 m3 de dgua por més, um volume correspondente a
duas piscinas olimpicas e meia. Considerando o consumo minimo diéario de &gua por pessoa
recomendado de ONU, esse volume € suficiente para abastecer uma familia de 4 pessoas

durante guatro anos e meio!

9. Contribuicdo aos ODS

Com o projeto da ETEI para reuso de agua a Supergasbras conseguiu atender a quatro
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel da Organizacéo das Nagdes Unidas (ONU).

Primeiramente, foram atendidos os ODS n° 6 “Agua Potavel e Saneamento” e n° 14 “Vida
na Agua”. Ao tratar e reutilizar o efluente, se deixa de consumir agua, permitindo que seja
utilizada para fins mais nobres. Além disso, uma vez que o efluente deixa de ser
direcionado para os corpos hidricos, os riscos de contaminacdo sdo zerados, e a vida ao
longo dos rios até 0s oceanos € preservada.

Além disso, também foram atendidos ODS n° 9 “Indtstria, Inovagao e Infraestrutura” e n°
12 “Consumo e Produgdo responsaveis”, pois houve o investimento em uma estrutura com
0 intuito de se obter uma gestdo mais sustentavel nos processos produtivos e que valoriza

0S recursos naturais.
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